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Resumo. O presente estudo teve o objetivo de evidenciar as pesquisas acerca das tematicas de geragdo
de residuos solidos urbanos e do consumismo na perspectiva do ensino de Quimica entre os anos de
2018 e 2023. Para tanto, realizou-se uma pesquisa do tipo Estado da Arte, conforme Romanowski e Ens
(2006), na base de dados do Periddicos Capes acerca das tematicas supracitadas. A metodologia
utilizada foi de natureza qualitativa. Ja as formas de analise aplicadas tanto foram mediadas pelo
software IRAMuTeQ como tradadas pela analise de conteutdo Bardin (2002). Em relagdo ao
levantamento no Periédicos Capes, obteve-se um corpus textual com 15 resumos de artigos. Ainda
enquanto resultados, para a estatistica textual, observou-se, por meio do IRAMuTeQ, o surgimento de
82 segmentos de texto (ST), com aproveitamento de 65 ST (79,3%) e seis classes na Classificacao
Hierarquica Descendente (CHD). Sendo esse um aproveitamento satisfatorio, que permite classificar
essa analise como consistente e, consequentemente, transitar para a analise de contetido a partir da CHD.
Os lemas Residuos e Geracao foram os grandes destaques da Analise de similitude, precedidos pelos
lemas Tecnologia, Ambiental, Estudante ¢ Consumismo. Ja em relacdo a analise de contetido, houve o
surgimento de duas categorias bastante importantes que se comunicam bem com esse objeto de estudo.
Enquanto consideracdo, averigua-se que na contemporaneidade dos Ultimos cinco anos, ha fortes
indicios de lacunas quanto ao uso dessas tematicas no ensino de Quimica, sendo importante um maior
investimento de tempo dos pesquisadores para o desenvolvimento da area.

Palavras-chave: Estado da Arte; Residuos Solidos Urbanos; Consumismo; Ensino de Quimica;
IRAMuTeQ.

Abstract. The present study aimed to highlight the research on the topics of urban solid waste
generation and consumerism from the perspective of Chemistry teaching between the years 2018 and
2023. To this end, a State-of-the-Art research, according to Romanowski and Ens (2006), in Peridédicos
Capes database on the aforementioned themes was realized. The methodology used was qualitative.
The forms of analysis applied were both mediated by the IRAMuTeQ software and processed by the
content analysis of Bardin (2002). In relation to the survey in Periddicos Capes, a textual corpus was
obtained with 15 article summaries. Still as results, for textual statistics, the emergence of 82 text
segments (ST) was observed, with the use of 65 ST (79.3%) and six classes in the Descending
Hierarchical Classification (DHC). This is a satisfactory use and allows us to classify this analysis as
consistent and consequently move on to content analysis based on the DHC. The mottos Waste and
Generation were the highlights of the similarity analysis, preceded by the mottos Technology,
Environmental, Student and Consumerism. In relation to content analysis, two very important
categories emerged that communicate well with this object of study. As a consideration, it appears that
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in the contemporaneity of the last five years, there are strong signs of gaps regarding the use of these
themes in the teaching of Chemistry, making it important for researchers to invest more time in the
development of the area.

Keywords: State-of-the-Art; Urban Solid Waste; Consumerism; Chemistry Teaching, IRAMuTeQ.

1. INTRODUCAO

O gerenciamento de residuos sélidos urbanos em paises em desenvolvimento, como o
Brasil, apresenta um ritmo de resolu¢ao muito lento (Dahlawi & Sharkawy, 2021), até porque
os esfor¢os da Politica Nacional dos Residuos Solidos Urbanos (PNRS) nesse territorio
nacional ainda ndo conseguiram atingir metas aceitaveis. Maximizando ainda mais essa
problematica, acrescenta-se a onda do consumismo, a qual, os jovens ja precisam lidar desde
cedo em suas vidas. Sendo que isso, inevitavelmente, também é como mais um grande desafio
posto para a escola. Nesse contexto, tal instituicdo acaba sendo levada a desempenhar um papel
fundamental para fornecer algum suporte nessa empreitada dos jovens (Piaia & Bernardi,
2020).

E nesse contexto que ousamos pensar em um ensino, e mais especificamente para o ensino
de Quimica, que possa ser pautado na abordagem dessas duas temadticas socioambientais.
Tendo em vista também que a sociedade ¢ carente de um ensino baseado nas reflexdes
socioambientais para o exercicio da cidadania. Dessa maneira, o ensino de Quimica deve
desempenhar um papel baseado em resguardar as questdes s6cio ambientais (Aoki, Rastede &
Gupta, 2021), ou seja, para além dos conhecimentos conceituais e procedimentais como
geralmente tem atuado.

Em adicdo a tudo isso, cabe-nos realizar um Estado da Arte para angariar evidéncias para
endossar essa tese de que o ensino de Quimica nesses moldes ¢ um potencial ainda pouco
explorado no contexto da pesquisa cientifica. Dentro deste contexto, e em vista a abundancia
de publicagdes existentes, ficam explicitas duas indagag¢des produtivas: se estdo ocorrendo
produgdes no ensino de Quimica com esses moldes na contemporaneidade? E quais os artigos
desse tipo que foram publicados nos tltimos cinco anos na base de dados do Periddicos Capes?

Sendo assim, a pesquisa tem por objetivo realizar um estudo do tipo Estado da Arte nas
publicacdes de artigos dos ultimos cinco anos (2018-2023) que versam sobre a geragdo de
residuos so6lidos e/ou o consumismo numa perspectiva interdisciplinar ao ensino de Quimica
para verificar as possiveis lacunas e possibilidades que se relacionam com essa tematica.

2. FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1. A geracao de RSU e a ordem de prioridade no gerenciamento dos residuos

A geracao de residuos s6lidos urbanos no pais bateu novo recorde expressivo no intersticio
de 2019 para 2020. Sendo assim, as estimativas apontam que a produ¢do de residuos sélidos
urbanos (RSU) saltou de 79 milhdes ton/ano para 82,5 milhdes ton/ano, isso equivale a um
significativo aumento de 4,4%. Essa ¢ uma situagdo bem preocupante, principalmente devido
ao fato do beneficiamento e disposi¢do adequada dos RSU em nosso pais continuam em sério
déficit devido a implantagdo ineficaz dos aterros sanitarios no territdrio Nacional (ABRELPE,
2020).

Nesse contexto, no que tange a geragao dos residuos solidos urbanos (RSU) no Brasil, o
divisor de dguas foi a criacdo da Lei n.° 12.305, de 2 de agosto de 2010, que institui a politica
nacional dos residuos solidos (PNRS) e estabelece varios marcos legais a respeito das
responsabilidades compartilhadas dos geradores e do poder publico para minimizar a
quantidade de RSU gerados (BRASIL, 2010).
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Dessa maneira, Ribeiro e Mendes (2018) retratam que o artigo 9° dessa lei vem constituir
uma ordem de prioridade sobre o gerenciamento dos residuos a partir da ndo geragdo, reducao,
reutilizacdo, reciclagem, tratamento e disposi¢do final adequada em aterro sanitario. Tais
pormenores previstos no artigo sdo de extrema importancia para se buscar alcangar o equilibrio
socioambiental. Devemos ressaltar, que o desenvolvimento dessas a¢des da gestdo dos RSU
vem sendo buscadas a um certo tempo, entretanto, elas precisam da adesdo da populagdo para
ter eficacia, principalmente, pelo elevado grau de consumismo o qual nos encontramos nos
ultimos anos, conforme sera discutido a seguir.

2.2. O conceito de consumismo e a sua correlacdo com a geracio dos rsu

A principio, devemos estabelecer que o consumismo pode ser conceituado como a atividade
de se obter bens e materiais demasiadamente, incentivado principalmente por influéncias
externas que levam a populagdo a adquirir de forma compulsiva determinados padrdes sociais,
sobre o pretexto de que tal aquisicdo de géneros lhes vao conferir status social, e,
consequentemente, lhes proporcionara felicidade. Percebe-se que o consumismo ¢ uma espécie
de anti-her6i do consumo, ou seja, uma extrapolacdo do mesmo (Bittencourt, 2012).

Ainda nesse contexto, Pimenta, Rodrigues e Massena (2021) alertam que apesar de
compreenderem que a apropriagdo e o autocuidado com os cabelos, por exemplo, integram a
construcao da identidade, percebe-se em relagdo a isso uma inten¢ao maliciosa “mercantilista”
das industrias de cosméticos para atingir o publico negro a fim de elevar o consumismo desse
grupo de pessoas camuflado numa apropriacao cultural, sendo esse um dos mecanismos de
atuacdo do consumismo, o qual identifica o padrdo de certos grupos sociais, se apropria dele e
depois os manipula para seus interesses economicos.

Atrelado a isso, Ribeiro e Mendes (2018) relatam que existe uma grande diversidade de
RSU que geramos em nosso cotidiano, na rotina diaria, desde eletronicos a materiais de higiene
pessoal até muitos supérfluos, resultados do alto consumismo. Desse modo, um fato importante
que deve-se ter aten¢do ¢ que a geragdo de residuos esta vinculada aos héabitos de consumismo
da populagdo, estando também vinculadas a sua capacidade aquisitiva.

Nesse contexto, compreendemos que as modalidades de consumo sdo uma pauta sempre
atual devido estarmos cada vez mais suscetiveis aos efeitos do mundo contemporaneo. Desta
feita, trazer tais elementos para desenvolvimento na formacdo cidaddo dos sujeitos ¢ uma
possibilidade valida de ser discutida em algumas areas do conhecimento e a Quimica ¢ uma
delas.

2.3. O ensino de quimica na perspectiva do consumismo e da gerac¢io de residuos urbanos

O ensino de Quimica busca novas perspectivas em seu arcabougo tanto para se tornar mais
atrativo do ponto de vista do perfil de seu publico quanto para fazer frente as demandas
socioambientais emergentes. Nessa linha de raciocinio, encontra-se aparato legal na BNCC
para se buscar uma abordagem interdisciplinar mais reflexiva e critica que contemple com mais
énfase a 7* competéncia da base.

Tal competéncia preconiza que uma das aprendizagens essenciais a serem desenvolvidas
ao longo da educacdo bésica estd diretamente relacionada com a habilidade de argumentar de
forma critica e fundamentada acerca de uma diversidade de assuntos referentes ao consumo e
ao meio ambiente (BRASIL, 2017). A partir dai, tem-se que, por meio da base, ha uma
importancia na discussdo para um direcionamento de um ensino que também se paute na
construgdo da cidadania.

Dessa maneira, Pimenta e Rodrigues (2021) relatam haver uma necessidade urgente de se
pensar num ensino que conecte o fazer pedagogico com a realidade do estudante, construindo
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assim uma aprendizagem para além dos conhecimentos conceituais. Os autores ainda
consideram a emergéncia da implantacdo nos curriculos do ensino de Quimica, por exemplo.

Em adicdo a isso, Freitas e Miinchen (2020) reiteram que o ambiente escolar, ndo diferente
do resto da sociedade vem sofrendo também com as influéncias mercantilistas do consumismo,
pois tracos identitarios e que pertencam a determinados grupos sociais sdo associados a infancia
contemporanea e estdo nitidamente visiveis no ambiente escolar, muito particularmente em um
contexto em que os adolescentes sdo persuadidos até a fingir possuirem certos aparatos
tecnoldgicos quando, muitas vezes, sua condi¢do socioecondmica nao permite tal aquisicao de
bens de consumo. Dessa maneira, torna-se oportuno frisar um pouco sobre o enfoque que traz
as relacdes entre a Ciéncia, a Tecnologia e a Sociedade (CCTS) noensino de Quimica, pois o
mesmo endossa as iniciativas pedagogicas que visam tratar de questdes sociais, ambientais,
politicas dentre outras atreladas aos conhecimentos conceituais.

Em relacdo a isso, Leite e Rodrigues (2018) explicam que o enfoque CTS ou abordagem
CTS ¢ aquela que estd pautada no curriculo, de modo a integrar essas trés dimensdes com
objetivos comuns, a fim de que também ciéncia e tecnologia contribuam com solugdes para
problemas sociais e ambientais. Assim, ndo se pode deixar de ressaltar que dentre as varias
possibilidades de enfoque CTS existentes, uma bem oportuna e viavel seria de se trabalhar com
questdo que envolvessem a geracdo dos RSU e do consumismo atreladas ao ensino de Quimica.
Algo que se considera essencial para educacdo basica na formacdo cidada dos sujeitos.

3. METODOLOGIA

Em um primeiro momento, ¢ importante destacar que esse levantamento bibliografico
corresponde a um dos capitulos tedricos de uma dissertagdo de mestrado que acontece no
programa de Pos-graduagcdo em Ensino POSENSINO de um mestre e docente licenciado em
Quimica que atua na educagdo basica publica cearense.

Na sequéncia, ressalta-se também que essa pesquisa apresenta uma abordagem qualitativa
que, segundo Minayo (2002), busca refletir questdes particulares acerca da realidade, rica em
detalhes, valores, aprofundando-se nas agdes e relagdes pessoais. O estudo classifica-se ainda
como Estado da Arte com base em Romanowski e Ens (2006), ao apontarem tal pesquisa como
aqueles levantamentos das producgdes académicas que correspondem a toda uma éarea de
conhecimento e que possuem a peculiaridade de serem apresentados em apenas um aspecto das
produgdes académicas-cientificas, ou seja, por apresentarem somente em seu teor os artigos de
periodicos ou somente as dissertacdes e teses. Desta feita, optou-se por trabalhar apenas com
resumos de artigos da contemporaneidade, ou seja, aqueles achados dos tltimos cinco anos que
equivalem ao recorte temporal do ano de 2018 até 2023.

Tendo tal direcionamento temporal, buscou-se fazer um Estado da Arte relativamente
abrangente em bases de dados amplas e que contemplavam indexag¢des na area de ensino. Dessa
maneira, ¢ sabido que o Periddicos Capes ja possui em si proprio os acervos académicos tanto
do proprio Scopus quanto do Web of Science. Essas duas bases de dados supracitadas integram
o Periodicos Capes como base mais ampla, além de apresentarem um perfil de pesquisas
voltadas especificamente para a drea de ensino.

Em relacdo a analise dos resumos dos artigos em questdo, o mesmo foi mediada pelo
software IRAMuTe(, desenvolvido por Pierre Ratinaud, que executa analises lexicométricas
do corpus textual a partir da frequéncia das palavras baseado em sua forma lematizada
(Camargo; Justo, 2013). Conforme explicam Nunes et al. (2021) e Alongo (2022), a analise
desenvolvida por esse software, pode ser entendida como uma anélise lexicométrica de tradi¢ao
francesa e que ndo deve ser confundida com analise de contetdo ou de discurso classico.
Assim, consideramos que ela ¢ uma andlise que emprega software para examinar informagdes
bem peculiares de um corpus textual.
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Dentre as anélises lexicométricas existentes, as que de fato adotaram-se nesse estudo foram:
analises de estaticas textual, analise de Classificagdo Hierarquica Descendente (CHD) e analise
de similitude (4&rvore maxima).

Na sequéncia, deu-se continuacdo com a analise de conteudo por meio da técnica de Bardin
(2002). A mesma indica que a analise de contetudo esta pautada em trés fases primordiais, sendo
elas: a) pré-andlise; b) andlise do material; c) tratamento dos resultados, inferéncia e
interpretacdo. Essa transi¢do em questdo da analise do software IRAMuTeQ para a analise de
contetido se deu a partir da analise de CHD.

4. RESULTADOS

A partir do apresentado, iniciou-se o levantamento da pesquisa na base de dados dos
Periodicos Capes, ativando os filtros de busca por Titulo que contém os descritores de
GERACAO DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS ou CONSUMISMO e ENSINO DE
QUIMICA. Na sequéncia, selecionou-se apenas o tipo de material Artigos, para o idioma,
qualquer idioma, e a data de publicacdo, ultimos 5 anos. Dessa maneira, alcangou-se 23
resultados na busca realizada.

Foram utilizados dois critérios de exclusdo perante os achados. Sendo assim, tanto
descartaram-se os artigos duplicados, ou seja, os mesmos artigos, mas que apareciam
publicados em dois idiomas diferentes, quanto também se excluiram as revisdes da literatura,
no caso dessas, ponderou-se que as revisoes de revisdes da literatura fragilizariam a coeréncia
dos resultados desse estudo, uma vez que elas faziam mengdes a outros trabalhos que, inclusive,
j& foram possivelmente catalogados por essa pesquisa. Dessa maneira, isso seria algo que
geraria uma certa redundancia no levantamento.

A seguir, enfatiza-se na Tabela 1 um panorama da pesquisa feita na base de dados dos
Periddicos Capes, a qual indica os tipos de exclusdes realizadas dentre os artigos que
emergiram.

Tabela 1. Panorama acerca do real n.° de artigos remanescentes

Periodico Capes N.° de producdes achadas
N.° inicial de artigos 23
N.° de artigos duplicados 07
N.° de revisodes da literatura 01
N.° real de artigos 15

Fonte: Autores (2023)

Nessa logistica, e consoante o passo a passo ja mencionando, o numero de artigos recaiu e
se manteve em quinze (15), conforme exposto na Tabela 1. Na sequéncia, foi realizada uma
leitura flutuante no teor dos resumos e nas palavras-chave das produgdes cientificas para
averiguar se encaixava realmente nos descritores adotados. Dessa maneira, o corpus de
pesquisa foi se constituindo de forma coerente com base nos critérios adotados.

A Tabela 2, a seguir, foi construida através do condensado dos artigos alcangados nessa
pesquisa no banco de dados do Periddicos Capes. Esse condensado da énfase aos nomes das
revistas de periddicos, as areas tematicas para submissao de artigos e as institui¢des vinculadas
a esses periddicos. E importante frisar ainda, que essas duas tematicas pesquisados s6 geraram
achados quando associados uma ou outra ao descritor ENSINO DE QUIMICA.
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Tabela 2. Artigos selecionados que versam sobre a Geracdo de residuos Solidos Urbanos ou o
Consumismo na perspectiva do ensino de Quimica
Revista Artigo Instituicio  /olume Numero
Al- Geragdo de energia a partir de residuos
Revista brasileirade  solidos urbanos: experiéncia das politicas

energias renovaveis  publicas brasileiras e internacional (Dalmo, UFPR 7 !
2018)
A2 - Estimativa da taxa de geragdo per
capita de residuos so6lidos urbanos no
Engenharia sanitaria estado de Sdo Paulo: influéncias da UFC 23 5
ambiental (ESA) populagido, renda per capita ¢ consumo de
energia elétrica (Pisani, Castro & Costa,
2018)
Revista de Ensino A3 - Aspectos socio cientificos e a questdo
de Clen(flz}s e arr}bleptal: uma d1mer~1$ao da alfabetizacdo UNICSUL 9 3
Matematica cientifica na formagao de professores de
(REnCiMa) quimica - (Leite & Rodrigues, 2018)

Revista Brasileira de
planejamento e
desenvolvimento
(RBPD)

A4 - Avaliag@o de pardmetros na estimativa
da geracdo de residuos sélidos urbanos UTFPR 7 3
(Ribeiro & Mendes, 2018)

A5 — Analise da influéncia do Produto

Revista Gestao Interno Bruto (PIB) e da populagdo urbana

Sustentqbllldade na geragao per capita de residuos sélidos UNISUL 7 3
Ambiental S . .
(RG&SA) em municipios do interior do RS, Brasil.
(Marder et al., 2018)
A6 - Geragdo de residuos sélidos urbanos
Revista Tecno- no semiarido brasileiro: analise de
Légica sustentabilidade a partir da aplicagdo da UNISC 23 2
pegada ecologica (Cartaxo et al., 2019)
A7 - Aplicagdo da pegada ecoldgica como
Acta B¥010g1ca 1ndlcad0r~de susterrltablhdfl(.le para analise UNIVILLE 6 3
Catarinense da geragdo de residuos solidos urbanos.
(Silva et al., 2019)
A8 - A proibicdo das sacolas plasticas: uma
Revista Ciéncias & problematica desenvolvida em um juri IFRJ 1 |
Ideias simulado no ensino médio (Freitas &
Miinchen, 2020)
A9 - “Valentine’s day: valorize quem te faz
. . bem”: o ensino interdisciplinar com
Revista Praticas L .
Docentes enfoque em quimica, lingua portuguesa, IFMT 5 1
inglés e espanhol (Adans, Oliveura & Dias,
2020)

A10 - Andlise historica da geragao, coleta e
destinagdo dos residuos solidos urbanos no UTFPR 16 41
Brasil (Silva et al., 2020)

Revista Tecnologia
e Sociedade

A1l - Reconfigurando o curriculo e
discutindo questdes étnico-raciais em um
curso técnico (Pimenta, Moreno &
Massena, 2021).

Goéndola, ensefianza y
aprendizaje de las
ciencias

UDFJC 16 1
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A12 — Techno-economic viability analysis
of gasification technology as a sustainable
Gestdo & Produgao alternative for electric power generation UFSCar 28 4
from municipal solid waste (Meneses Neto
etal., 2021).

A13 — Discretizagao da estimativa de

Revista em eragdo per capita e analise gravimétrica de
Agronegécio e Meio &5 o0 Pt ap & UNICESUMAR 14 3

. residuos sélidos urbanos (Silva, Borges, et

Ambiente
al., 2021).

A14 — Geragdo e composicdo gravimétrica

Colloquium de residuos so6lidos urbanos em municipios
Exactarum do semiarido de Alagoas (Araujo ef al., UNOESTE 13 3

2022)

Fonte: Autores (2023)

Ainda a respeito da Tabela 2, destaca-se que, de modo geral, esses trabalhos estdo atrelados
a instituicdes de ensino superior, sendo que algumas dessas instituicdes sdo publicas, como ¢
o caso Universidade Federal do Parana (UFPR), a instituicdo responsavel pela “Revista
Brasileira de Energias Renovaveis”. Assim também como ha dentre essas institui¢des, algumas
que sdo IES privadas, como ¢ a Universidade do Oeste Paulista (UNOESTE), a qual editora a
revista “Colloquium Exactarum”.

No que diz respeito a andlise via IRAMuTeQ, para a analise de similitude se adotou todos
os lemas que tinham uma frequéncia minima de cinco (5), em virtude do tamanho especifico
desse corpus textual. O modo de apresentagdo foi do tipo “Graphopt”, assim como, outras
configuragdes foram alteradas do padrdo para se obter maior nitidez da figura.

Basicamente, de acordo com Camargo e Justo (2013), essa andlise se fundamenta na
coocorréncia de palavras em segmentos de texto. Os resultados sdo apresentados de forma
grafica, tornando-se nitido a visualizagdo das relagdes entre os lemas mais recorrentes presente
no corpus textual, o que acaba por evidenciar as conexdes mais relevantes entre os nucleos de
um discurso. O resultado da referida analise de similitude obtida pelo software IRAMuTeQ ¢
apresentado na Figura 1, a seguir.
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Figura 1. Analise de similitude (arvore maxima)
Fonte: Autores por meio do IRAMuTeQ 0.7 alpha 2 (2023)

Com base na arvore maxima apresentada na Figura 1, ¢ possivel observar tanto o
macronicleo RESIDUOS como o macronticleo GERACAO. Na sequéncia, observou-se
também a ocorréncia de nucleos secundarios que se ramificam a lemas periféricos, tais como:
solido que se conecta aos lemas Gestdo, Pegada e Ecologica; Andlise que se conecta a
Desenvolvimento, Projeto, Ensino e Aluno; Estudo que se ramifica para Tecnologia,
Ambiental, Estudante e Consumismo.

J4 o macronticleo GERACAO apresenta conexidade para o nucleo secundario RSU sem
lemas periféricos. Para o lema secundario “Capitar”, observou-se estar acompanhado de seus
periféricos PIB e Maior. E por fim os nucleos periféricos Coleta e Organico também se
encontram dentre os periféricos mais relevantes desse macrontcleo.

A frequéncia minima adotada dos lemas para gerar a 4rvore maxima teve que ser de 5
devido a nitidez da imagem gerada. Tendo como consequéncia disso, observa-se a auséncia do
lema Quimica dessa arvore maxima. Entretanto, mesmo assim ¢ possivel ver a presenca de
lemas que se refiram ao ensino de Quimica, como ¢ o caso, dos lemas Projeto, Ensino, Aluno
e Estudante.
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Conforme apontado previamente, a andlise desse estado da Arte teve um corpus textual
composto por 15 resumos de artigos encontrados no Periédicos Capes. Esse corpus foi
fracionado pelo software em 82 segmentos de texto (ST), com um aproveitamento de 65 ST
(79,3%). Emergiram 3042 ocorréncias (palavras, formas e vocdbulos), sendo 864 distintas e
um equivalente de 499 com ocorréncias Unicas (hépax).

Alongo (2022) endossa que o aproveitamento da estatistica textual de no minimo 70% dos
segmentos de textos ¢ uma condi¢cdo para que o pesquisador que faz uso desse software possa
obter um corpus conciso para essa andlise. Uma vez que o corpus textual ndo seja
representativo a analise de CHD nao sera gerada.

Vale ressaltar, que esse corpus textual foi considerado representativo pelo software
IRAMuTeQ e que, dessa maneira, isso significa que ¢ viavel dar seguimento para a analise de
CHD. Sendo assim, com base na CHD mostrada na Figura 2, a seguir, serd analisada as classes
de conceitos que surgiram e as proximidades entre elas.

classe 5 classe 1

classe 2 classe 6

coleta urbano capitar viabilidade
domiciliar tornar municipio considerar
dado solido observar elétrico
residuo rsu kg energia
socioecondémico  destinagdo organico poténcia
covid residuo Major planta "
sélido afeta » :’EC;IO gaseificacdo
estrato m;g‘: =y econdémico
partir _ S S geracéo parametro
geracao crescimento : daal

a pib técnica
regido aumento

t grande baixo valor

apreseniar geragéo influéncia brasil
anal]s_e populagéo populagéo taxa
cenario pib regiéa operagéo
periodo publico levar
estimativa 5 operagédo interno
compreensao levar obter
realizar interno o fonte
pesquisa impulsionar relagéo analise
diverso envolvido gsiiato estudo
grande cenario aumento presente
consumo busca apresentar g
forma atual socioeconémico permitir
relagéo ambiente tecnologia

processo
resultado
projeto

Figura 2. Filograma da Classificagdo Hierarquica Descendente (CHD)
Fonte: Autores por meio do IRAMuTeQ 0.7 alpha 2 (2023)

Por meio dessa andlise do filograma da Figura 2 da CHD, alcangou-se seis classes de
ocorréncias, a saber: classe 1, com 8 ST (12,31%), classe 2, com 12 ST (18,46%), classe 3,
com 8 ST (12,31%), classe 4, com 11 ST (16,92%), classe 5, com 14 ST (21,54%) e a classe
6, com 12 ST (18,46%).

Com base no “agrupamento” das classes apresentado, nota-se que as classes 5, 1,2 ¢ 6
representadas pelas cores azul-escuro, vermelho, cinza e rosa exibem mais proximidade entre
si. Assim como as classes 4 e 3 representadas pelas cores azul-claro e verde limdo, também
exibem uma maior adjacéncia entre si.

Destaca-se que o filograma da Classificagdo Hierarquica Descendente, alcancado a partir
do método de “Reinert”, sintetiza classes de ST que possuem concomitantemente um léxico
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semelhante ou ndo entre si, além de enfatizar a adjacéncia entre essas referidas classes
emergentes (Camargo & Justo, 2013).

Em vista disso, e com base nas interpretagcdes sobre os padrdes identificados nessa anélise,
pode-se, enfim, transcender para a andlise de conteudo, com o intuito de se tentar coletar
evidéncias para a constru¢do dos grupos de discussdes com base nas classes de palavras
lematizadas que foram geradas pelo software através da analise da CHD.

Por conseguinte, observa-se o surgimento de dois Grupos de Discussdo (GD) com base na
adjacéncia existente entre as classes observadas a partir do filograma de CHD indicado na
Figura 2. Desse modo, as classes 5, 1, 2 e 6 originam o primeiro Grupo de Discussao, o qual
denomina-se de GERACAO E GESTAO DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS. Enquanto as
classes 4 e 3 originam o segundo grupo de discussdo, o qual foi rotulado de ENFOQUE CTS E
EDUCACAO VOLTADA PARA O CONSUMO.

A partir daqui, serdo abordado os grupos de discussdes pensados a partir das andlises
geradas pelo software IRAMuTeQ. Nota-se na Tabela 3 os grupos de discussoes, as classes e
os lemas representativos que compde tais classes. Tal contexto pode salientar de modo mais
objetivo a maneira a qual concebeu-se os GD baseados nessa analise da CHD.

Tabela 03. Lemas representativos de destaque presentes nas classes e 0 seu agrupamento nos grupos
de discussao
GRUPOS DE DISCUSSAO CLASSES LEMAS REPRESENTATIVOS
COLETA, Domiciliar, dado, residuos,
socioecondmico, Covid, Sélido, Geragao,
Estimativa e Consumo.
URBANQO, Tornar, S6lido, RSU, Destinagao,
Residuos, Gestao, Ambiente e Cendrio.
CAPITAR, Municipio, Organico, Geracao, PIB,
Baixo, Influéncia, Populagdo e Socioecondémico.
VIABILIDADE, Elétrico, Considerar, Energia,
Poténcia, Planta, Gaseificacdo, Estudo, Tecnologia,
Processo e Projeto.
ESTUDANTE, Questdo, Aspecto, Ambiental,
Quimico, Consumismo, Ciéncia, Tecnologia,
4e3 Ambiente e Social.
ENSINO, Aluno, Reflexdo, Aprendizagem,
Sociedade, Ciéncia, Social e Quimico.

GERACAO E GESTAO DOS

RESIDUOS SOLIDOS URBANOS 51,2¢6

ENFOQUE CTS E EDUCACAO
VOLTADA PARA O CONSUMO

Fonte: Autores (2023)

A partir dos resultados obtidos, podem-se aferir inlimeras questdes sobre o material
analisado. Tais discussdes sdo apresentadas no topico a seguir.

5. DISCUSSOES

Nesse primeiro grupo de discussdo alusivo as classes 5, 1, 2 e 6 conforme ¢ apresentado na
Tabela 3, foi possivel notar que os lemas Coleta, Urbano, Capitar e Viabilidade destacam-se
como lemas mais representativos dos agrupamentos.

Enquanto os lemas RSU e Geragdo possuem concorréncia dentre algumas dessas classes,
os fazendo serem bastantes representativos. Dessa maneira, essas ocorréncias e concorréncias
representativas acabam por nos direcionar preliminarmente para questdes voltadas para a
geracdo e gestdo dos RSU.

Em vista disso e dos perfis dos extratos dos segmentos tipicos de textos encontrados na
analise de CHD, os quais serdo especificamente explorados de agora em diante, observa-se que
foram fundamentais para rotulagem do GD GERACAO E GESTAO DOS RESIDUOS
SOLIDOS URBANOS. Sendo assim, inicialmente serdio apresentados os extratos das classes 5,
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1 e 2 que mencionam a geracdo dos RSU para aprofundar tais discussdes. Os ST sdo
apresentados a seguir

[...]Ja geracdo de residuos solidos wurbanos (RSU) tem crescido
expressivamente nas ultimas décadas, principalmente devido ao aumento
populacional e das areas urbanas, dessa forma torna-se necessario conhecer a
quantidade e a composicao desses materiais [...]**** *4ART [4 *RColExa
[...] assim essa pesquisa teve por objetivo analisar a geragdo de residuos
solidos domiciliares e a relagcdo com os estratos socioecondmicos em Maceio,
alagoas **** *4RT 13 *RAgro&MA

[...]ficou evidente o aumento da coleta dos residuos de servigos de saude a
partir de abril de 2020 com relagdo positiva entre o niumero de casos
notificados de COVID-19 e a geragdo desse residuo [...]**** *4RT 15
*REng&SA

[...]Jos dados obtidos revelaram uma influéncia do PIB per capita na geracdo
de residuos solidos, indicando maior geragdo de residuos no |[...] municipios
com maior média do PIB per capita [...]**** *4ART 05 *RGe&AS

Na sequéncia, a primeira dimensdo desse agrupamento reportou a expressdes do tipo:
geracdo de residuos solidos urbanos (RSU); a geracdo de residuos so6lidos domiciliares;
COVID-19; a geracao desse residuo e “maior geragdo de residuos nos [...] municipios com
maior média do PIB per capita”. Fato esse que mostra a énfase na temédtica GERACAO DE
RSU para essa primeira dimensdo dos segmentos de textos.

Nesse contexto, hd uma estimativa dréastica de aumento para a geragdo dos RSU. Sendo que
para os proximos 30 anos, avalia-se um aumento de 50% na geragao de RSU, todavia, até este
mesmo ano, s se espera um crescimento populacional entorno dos 12%. Tal discrepancia entre
o aumento populacional e a geracdo de RSU, pode estar relacionado com o crescimento de
consumo de materiais descartaveis e a avan¢o do poder aquisitivo da populacdo (ABRELPE,
2020).

Ressalta-se que, apesar de considerar o aumento da gera¢do dos residuos urbanos um
processo natural, deve-se salientar que a estrutura nacional de beneficiamento e acomodagao
de RSU nao parece ser adequada hoje e, possivelmente, com essa previsdo de crescimento
também ndo estard adequada para gerir de forma sustentavel tanto RSU no futuro.

Desse modo, Silva et al. (2022) relatam que a pandemia de COVID-19 também provocou
um crescimento fora da curva para a geragdo de RSU. Sendo que os itens mais expressivos de
residuos gerados foram principalmente os provenientes de produtos para protecdo pessoal e
fins de saude, além de materiais descartaveis.

Infere-se também que durante a pandemia esse crescimento na geragdo de residuos foi algo
possivelmente inevitdvel devido aos cuidados e recomendagdes que as pessoas tiveram que
seguir para se protegerem do contagio do mesmo e, assim, a taxa de mortalidade em virtude
desse contagio pudesse se tornar uma curva descendente.

Ja nesta segunda vertente desse agrupamento, os extratos dos seguimentos de textos das
classes 5, 1 e 6 reportam uma outra série de expressoes, tais como: gestdo de residuos soélidos
urbanos (RSU); politica nacional de residuos sélidos; recuperacdo energética dos residuos;
disposicao final dos residuos so6lidos; coletas de residuos domiciliares; identificagao do ciclo
lixologico; destinagdes inadequadas de residuos solidos e tecnologia de gaseificagdo no
aproveitamento energético de residuos solidos urbanos. Sendo essas, um conjunto de
expressoes alusivas a gestdo desses residuos solidos. Os ST analisados s3o apresentados a
seguir.

[...]a gestdo de residuos solidos urbanos (RSU) foi impulsionada com a
implantacdo da politica nacional de residuos solidos através da lei 12 305
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2010 que também prevé a recuperacdo energética dos residuos|...]****
*ART 01 *RBEN

[...Jdisposicao final dos residuos solidos integrando variaveis relativas ao
ambiente fisico, as caracteristicas socioeconémicas da populagdo e as
condi¢Oes da infraestrutura urbana existente [...]**** *4RT 04 *RBPD
[...]foram realizadas 32 coletas de residuos domiciliares em [...] bairros dos
roteiros de coleta selecionados [...] **** *4RT 13 *RAgro&MA
[...Jidentificagdo do ciclo lixologico sdo essenciais para se evitar ou
minimizar as destinagoes inadequadas de residuos solidos e
consequentemente degradagdo do meio ambiente [...]***** *4RT (04 *RBPD
[...]Jeste estudo analisou a viabilidade técnica e economica de aplicacdo da
tecnologia de gaseificagdo no aproveitamento energético de residuos solidos
urbanos em planta industrial na qual o gas obtido ¢ fonte alternativa para
geracdo de energia elétrica [...]**** *4RT 12 *RGe&Prod

Nesse intuito, o Art. 9° da PNRS (BRASIL, 2010) nos orienta que se deve proceder com a
seguinte ordem de prioridade a respeito da gestdo dos residuos s6lidos urbanos, que se pauta
na ndo geracdo, reducdo, reutilizacdo, reciclagem, tratamento e da disposi¢do final
ambientalmente adequada dos rejeitos. Consideramos muito assertiva do ponto de vista da
sustentabilidade esse artigo previsto na Politica Nacional dos Residuos sélidos.

Ainda nesse contexto, Ribeiro e Mendes (2018) relatam que a gestdo adequada dos RSU ¢
um dos maiores desafios enfrentados pelos grandes centros urbanos na contemporaneidade. A
preocupagdo publica para se realizar uma disposi¢do final adequada dos residuos ¢ algo
relativamente um tanto recente. Em adi¢do, ao se considerar que a PNRS que institui a
instalacdo de aterros sanitarios em territdrio nacional, ¢ algo que vem sendo protelado desde o
ano de 2010, realmente chega-se a essa conclusao.

Ainda nesse primeiro GD, ndo se pode deixar de referirmo-nos ao lema Coleta, o qual, foi
cabeca de chave da classe 5 (ver na tabela 03). Dessa maneira, segundo Silva et al. (2022), a
coleta seletiva no Brasil no ano de 2018 acontecia apenas em aproximadamente 38% dos
municipios que compde o territdrio nacional. Considera-se essa, uma abrangéncia ainda muito
vergonhosa acerca da coleta seletiva, principalmente em relagdo por ser uma atividade que
possui sustentabilidade tanto econdmica quanto ambiental.

Este segundo grupo de discussdo pautou-se numa acareagcdo dos seguimentos de textos
presentes nas classes 4 e 3. Dessa forma, foi possivel observar expressdes que remontaram
tanto a questdo do enfoque ou abordagem CTS, bem como uma educagao voltada ao combate
do consumismo. A partir de agora serd vislumbrado como se deu a criagdo desse agrupamento.

[...]somente alguns dos entrevistados conseguem identificar os aspectos socio
cientificos envolvidos nessa problemdtica o que corrobora com a
representagdo romantica e conservadora do papel da ciéncia e da tecnologia
nas questoes ambientais presente no discurso da maioria dos participante
[...]**** *4ART 03 *REnCiMa

[...]Jemergiram aspectos salvacionistas atribuidos a ciéncia e a tecnologia,
bem como o pensamento de que os estudos cientificos buscam sempre a
solugdo dos problemas ambientais [...] **** *ART 03 *REnCiMa

[...]Jalém de relacionar o juri com questdes cotidianas dos educandos foi
possivel evidenciar questoes relacionadas a perspectiva CTS como a tomada
de decisdo além de propiciar o desenvolvimento da capacidade de
argumentagdo dos estudantes associada ao conhecimento quimico e a uma
situacdo atual vivenciada pela sociedade **** *4RT 08 *RCi&I

[...]o presente artigo baseia se mno recorte de uma pesquisa
que buscou investigar as possibilidades e limitagdes da abordagem
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do tema plasticos para o ensino do conteudo de polimeros sob o
enfoque ciéncia, tecnologia, sociedade, CTS [...]**** *ART 08 *RCi&I

A primeira dimensao deste Grupo de discussdo ¢ referente ao enfoque CTS. O mesmo ficou
enfatizado em expressoes, tais como: papel da ciéncia e da tecnologia nas questdes ambientais;
aspectos salvacionistas atribuidos a ciéncia e a tecnologia; pensamento de que os estudos
cientificos buscam sempre a solu¢do dos problemas ambientais; evidenciar questdes
relacionadas a perspectiva CTS; capacidade de argumentacdo dos estudantes associada ao
conhecimento quimico; abordagem do tema plasticos para o ensino do conteudo de polimeros
e enfoque ciéncia tecnologia sociedade CTS.

Nesse contexto, Leite e Rodrigues (2018) entendem que as questdes ambientais, politicas,
econdmicas, €ticas, sociais e culturais referentes a ciéncia e a tecnologia devem fazer sempre
parte do arcabougo cientifico, ou seja, 0 mesmo deverad considerar tais varidveis para o seu
fazer cotidiano. Interessante se notar que hoje ja ndo ¢ nenhum absurdo admitir que nem sempre
o bem-estar da sociedade ¢ considerado na hora do fazer cientifico, entretanto, ha muitos que
ainda possuem essa ideologia em pensar que os avangos da ciéncia e tecnologia sdo sempre
integros e sem partido.

Conforme Silva, Konrad, et al. (2021), é oportuno citar que o enfoque CTS, por exemplo,
¢ uma das importantes vias para se transitar para a Alfabetizacdo Cientifica e Tecnologica
(ACT). Haja vista que essas duas linhas educacionais convergem em muitos pontos € sao muito
focadas na constru¢ao da cidadania.

Por fim, na tltima dimensao dessa categoria, notou-se a partir dos segmentos presentes nas
das classes 4 e 3 uma tendéncia de educacdo voltada para o combate ao consumismo. Tais
extratos dos ST que endossam essa linha de raciocinio encontram-se expostos a seguir.

[...]e o problema do consumo em detrimento da reafirmacdo da identidade, os
resultados apontam que a aceitagdo da identidade racial negra aparece entre os
estudantes por meio dos cabelos cacheados, mas nesse processo estd inserido o
problema do consumismo [...]**** *4RT 03 *REnCiMa

[...]além de permitir um inicio da superacdo da aliena¢do motivada pelo consumo
desenfreado - proporcionando aos estudantes a reflexdo e valorizagdo do sujeito por
fim destaca se a importancia do desenvolvimento de projetos interdisciplinares para
a garantia do desenvolvimento cognitivo e emocional dos alunos [...] **** *4RT 09
*RPrado

[...]valorize quem te faz bem foi trabalhado com os alunos de forma contextualizada
e interdisciplinar buscando a motivagdo e reflexdo frente as relagdes interpessoais
bem como sobre o consumismo desenfreado destaca se que o mesmo foi desenvolvido
entre os meses de maio e junho de 2018 [...]**** *4RT 09 *RPrado

[...]também foi possivel identificar que a conscientizacdo ambiental ¢ para estes
estudantes um papel da educacao e que o aumento do lixo no ambiente esta fortemente
ligado ao consumismo [...]**** *4RT 03 *REnCiMa

Desse modo, as principais expressdes que endossam a tese de uma educagdo voltada para
o combate ao consumismo registradas a partir dos extratos do ST foram: o problema do
consumo em detrimento da reafirmac¢do da identidade; aceitacdo da identidade racial negra;
superagdo da alienagdo motivada pelo consumo desenfreado; proporcionando aos estudantes a
reflexdo e valorizagdo do sujeito; consumismo desenfreado; conscientizagdo ambiental e o
aumento do lixo no ambiente esta fortemente ligado ao consumismo.

Em sintonia com o analisado, a BNCC (BRASIL, 2017) encoraja o desenvolvimento de
competéncias inerentes a promoc¢ao do consumo responsavel, consciéncia socioambiental e
posicionamento ético para consigo, para os outros € para com o planeta. Ressalta-se que essa ¢
uma vertente de trabalho da educagdo basica, € que a mesma se encontra amparada em
documentos educacionais.
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Ainda sobre esse contexto, ¢ muito provavel que o que estd previsto nessa legislacdo, se
traduza como reflexos de aspectos delicados de um panorama de ensino basico nacional que
precisa equalizar melhor os conhecimentos conceituais a constru¢do da cidadania dos
individuos que estdo em formacao. Sendo esse, possivelmente, um problema muito comum que
ocorre hoje em dia e que legalmente poderia ser abordado nas institui¢des de educagdo basica,
por exemplo, uma vez, que se acredita que o espaco escola ¢ um dos lugares mais propicios
para esse tipo de pautas e intervengdes sociais.

6. CONSIDERACOES FINAIS

Averigua-se que as buscas nos Periddicos Capes acerca da GRSU e do consumismo sé
geraram resultados quando esses dois descritores foram associados um de cada vez ao ensino
de Quimica. Sendo assim, a forma na qual foi possivel se obter um mapeamento dos achados
na contemporaneidade dos cinco anos. Ainda acerca disso, ¢ interessante relatar também que
os artigos que emergiram acabam, de fato, por relacionar um paralelo ou entre a GRSU ou o
Consumismo com o ensino de Quimica. Tal inferéncia evidencia uma lacuna de produgdes
académicas pautadas a partir do ensino de Quimica trabalhado simultaneamente com a GRSU
e o Consumismo.

Constatou-se a partir das andlises produzidas pelo IRAMuTeQ e tratadas por meio da
técnica de analise de conteudo, o surgimento de Grupos de Discussao, tais como: Geragdo e
Gestao dos Residuos Sélidos Urbanos e o Enfoque CTS e Educacdo voltada para o combate do
consumismo, os quais condizem e subsidiam com informagdes importantes o objeto de estudo
em questdo, que inclusive faz parte de uma dissertacdo de mestrado.

Tais informagdes mapeadas, por exemplo, enriquecem futuras agdes para serem projetadas
na educacdo basica publica. Essa, inclusive, ¢ a modalidade de educagdo que se desejar atingir
com a busca por agdes praticas para serem implementas na mesma. Desta feita, pretende-se
aqui ndo apenas a teoria pela teoria como foco dessa pesquisa, mas sim, ideias para futuras
implementagdes pontuais e exequiveis na dimensao educacional em questao.

Tendo em vista os conteudos dos artigos, foi possivel adquirir certos feedbacks dos mesmos
a0 se examinar como esses autores estavam tratando essas tematicas, uma vez que se conseguiu
observar as abordagens de pesquisa e praticas docentes dos mesmos. Sendo assim, esse estudo
possui importantes indicios em seu corpus de pesquisa de como essas problematicas estdo
sendo trabalhadas no momento.

Por fim, no que tange ao uso do IRAMuTeQ e da andlise de Bardin para esse levantamento,
constata-se que essa jungdo metodoldgica foi propositiva tanto por enriquecer mais a analise a
partir da clareza e objetividade que o software acrescenta a andlise de conteido, como também
por ser um sindnimo de inovagdo tecnoldgica académica, trazendo assim, mais vigor e
confiabilidade para as pesquisas nesses moldes. Ressalta-se ainda que as andlises mediadas
com esse software demandam de mais tempo, mas qualificam melhor a exposi¢do dos
resultados.
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