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Resumo. O modelo do Conhecimento Tecnologico, Pedagogico e de Contetido (TPACK) tem ganhado destaque na
literatura internacional, subsidiando um ntimero expressivo de pesquisas na formagao inicial de docentes também
no contexto brasileiro. No entanto, observa-se uma escassez de instrumentos metodologicos disponiveis para a
avaliacdo do conhecimento profissional docente. Diante desse cendrio, o objetivo deste trabalho ¢ apresentar um
protocolo para a tradugdo intercultural do questionario de autorrelato do conhecimento profissional docente,
especificamente o TPACK-DEEP, e apresentar os resultados de sua aplicagdo na formagao inicial de professores de
quimica. Para tanto, delineamos um percurso de tradugdo intercultural baseado em cinco etapas: (I) Tradugdo
Inicial; (II) Sintese das Tradugoes; (III) Back Translation; (IV) Revisdo por um comité de especialistas; (V) Pré-
teste. Em seguida, realizamos a aplicacdo do questionario traduzido com duas turmas de licenciandos em quimica
de uma institui¢do publica federal no Brasil. Os resultados indicam a viabilidade do protocolo para a realizagdo de
traducdo intercultural, com potencial de expansdo para uma variedade maior de questiondrios de autorrelatos do
TPACK. Adicionalmente, a aplicagdo do questionario aos licenciandos em quimica revelou uma relagdo ndo linear
entre a autopercepgdo do TPACK e as atividades de formagdo inicial relacionadas as Tecnologias Digitais de
Informagdo e Comunicagdo (TDIC). Em conclusio, ressaltamos a importancia de fornecer novos instrumentos
metodologicos para o acesso e analise dos conhecimentos profissionais dos professores em formagdo inicial.
Destacamos também a importancia de momentos reflexivos na interface com as ferramentas digitais para superar
uma visdo ingénua dos professores em relagdo a sua utilizagdo no ambito educativo.

Palavras-chave: TPACK; formacdo de professores; educagdo em quimica; tecnologias digitais; conhecimentos
docentes

Abstract. The Technological Pedagogical Content Knowledge (TPACK) model has gained prominence in
international literature, supporting a significant number of studies in the initial teacher education context in Brazil.
However, there is a noticeable scarcity of methodological instruments available for assessing teachers' professional
knowledge. Given this scenario, the aim of this work is to present a protocol for the intercultural translation of the
self-report questionnaire on teachers' professional knowledge, specifically the TPACK-DEEP, and to present the
results of its application in the initial education of chemistry teachers. To achieve this, we outlined a path of
intercultural translation based on five stages: (I) Initial Translation; (II) Synthesis of Translations; (III) Back
Translation; (IV) Review by a committee of experts; (V) Pre-test. Subsequently, we conducted the application and
analysis of the translated questionnaire for two groups of chemistry teacher trainees at a federal public institution
in Brazil. The results indicate the feasibility of the protocol for intercultural translation, with the potential for
expansion to a wider range of TPACK self-report questionnaires. Additionally, the application of the questionnaire
to chemistry teacher trainees revealed a non-linear relationship between TPACK self-perception and initial training
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activities related to Digital Information and Communication Technologies (ICT). In conclusion, we emphasize the
importance of providing new methodological instruments for accessing and analyzing the professional knowledge
of teachers in initial education. We also highlight the importance of reflective moments in the interface with digital
tools to overcome teachers' naive perception regarding their use in the educational context.

Keywords: TPACK; teacher education; chemistry education; digital technologies; teacher knowledge

1. INTRODUCAO

O campo da formagdo de professores ha tempos depara-se com o desafio de preparar
profissionais aptos a inserir de forma critica e efetiva as tecnologias digitais (TDICs) na pratica
escolar cotidiana. A pesquisa educacional também tem se debrugado sobre os modelos
explicativos da agdo docente na interface com as TDICs, bem como suas eventuais
contribui¢des para a melhoria da educagao.

Dentre estas propostas, o modelo do conhecimento tecnologico, pedagdgico de contetido
(TPACK) vem recebendo maior aten¢do e notoriedade na literatura especializada. Baseado na
proposta original de Lee Shulman (1987) do conhecimento pedagdgico de conteudo, Mishra e
Koehler (2006) destacam a necessidade de apropriacao e desenvolvimento de um conjunto de
habilidades complexas para o trabalho do professor contempordneo com as TDICs. Neste
modelo pretende-se, portanto, “[...] articular os conhecimentos pedagdgicos, os conhecimentos
de contetido e os conhecimentos tecnoldgicos com as estratégias escolhidas pelos professores
na integragdo de TDIC em suas praticas” (Santos Neto & Struchiner, 2019, p. 220). Além dos
conhecimentos pedagogicos e de contetidos previstos por Shulman (1987), Mishra e Koehler
(2006) compreendem também a emergéncia de outros conhecimentos necessdrios a
significag@o das tecnologias quando integradas a atividade do professor contemporaneo, quais
sejam: TK, TPK, TCK e TPACK (quadro 1).

Quadro 1. Elementos constituintes do modelo TPACK
Construto Breve descri¢io

Conhecimento Trata-se do conhecimento relativo as novas e tradicionais tecnologias que podem ser
Tecnologico (TK) | integradas no curriculo. Inclui o conhecimento sobre como utilizar, modificar e adaptar
tecnologias para a necessidade do uso, ou seja, indica um conhecimento mais profundo

das TDIC para utilizagdo produtiva nas diversas esferas da vida cotidiana.

Conhecimento Envolve o conhecimento sobre como as praticas de ensino podem ser modificadas pela

Tecnoldgico utilizagdo de determinadas tecnologias na atividade pedagogica. Implica reconhecer as
Pedagogicol | possibilidades e restrigdes que uma série de ferramentas tecnologicas possam

(TPK) apresentar em projetos e estratégias pedagogicas. O seu desenvolvimento depende da

compreensdo ampliada de affordances da tecnologia no contexto disciplinar em que se
desenvolvem tais projetos

Conhecimento Diz respeito ao conhecimento sobre a forma pela qual a tecnologia ¢ o conteudo estao
Tecnoldgico do reciprocamente relacionados. Embora a tecnologia restrinja o tipo de representagdo
Contetido (TCK) possivel, tecnologias mais recentes frequentemente proporcionam novas e mais

variadas formas de representacdes; ¢ também mais flexibilidade na navegacao através
destas representagdes

Conhecimento TPACK ¢ a base de um bom ensino com a tecnologia e requer uma compreensao da

Tecnoldgico, representacdo de conceitos usando tecnologias; técnicas pedagogicas que empregam

Pedagogico do tecnologias de forma construtiva para ensinar o conteudo; conhecimento daquilo que
Conteudo faz um conceito dificil ou facil de aprender e como a tecnologia pode ajudar a corrigir
(TPACK) alguns dos problemas que os alunos enfrentam; conhecimento das concepgoes prévias

dos alunos e teorias da epistemologia; conhecimento a respeito de como as tecnologias
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Construto Breve descri¢cio
podem ser usadas para construir sobre o conhecimento existente para desenvolver
novas epistemologias ou fortalecer as antigas

Fonte: Cavassani et al. (2024)

Desde seu langamento, um grande nimero de trabalhos dedica-se a discutir sua inser¢ao no
campo educacional, como também as contribui¢des deste quadro tedrico para a fundamentagdo
de modelos formativos docentes por meio de reformulagdes da proposta inicial do framework
(Ribeiro & Pidedade, 2022, Bervian 2019). Outro foco importante das pesquisas propde-se a
reconceitualizar o modelo TPACK, considerando os diferentes aspectos envolvidos no ensino
mediado pelas TDICs.

Para Yurdakul et al. (2012), hd um grande nimero de trabalhos dedicados a construir e
avaliar os elementos constituintes basicos do modelo TPACK, mas ainda consideram
incipientes os estudos focados em analisar as interagdes eventualmente produzidas pelos
diferentes conhecimentos que formam o quadro teodrico. Tais limitagdes estendem-se ao
construto central do modelo, pois muitos estudos ndo focalizam aten¢do ao acesso e analise
especificamente do conhecimento tecnoldgico, pedagogico e de contetido dos professores.

Baseados nos estudos iniciais Mishra e Koheler (2006), Yurdakul et al. (2012) propuseram
o modelo TPACK-DEEP. Nesta proposta, os autores assumem que o conhecimento
tecnoldgico, pedagogico e de conteudo dos professores ¢ continuamente transformado na agao
docente mediada pela tecnologia, de modo que € justamente na atividade do professor que este
tipo de saber emerge. Nesta abordagem, o TPACK ndo corresponde a simples soma de
diferentes conhecimentos presentes no modelo (como o conhecimento tecnolégico (TK) ou o
conhecimento pedagogico (PK), mas sdo a partir destes transformado em uma nova forma de
conhecimento que origina o0 TPACK. Deste modo, os autores sugerem que o foco da andlise
recaia sobre as diferentes dimensdes que podem caracterizar o conhecimento tecnoldgico,
pedagogico e de conteudo dos professores, relacionadas a competéncia em fatores como 1)
design, ii) ética, iii) proficiéncia e iv) pratica (ou empenho).

-

DESIGN

EMPENHO

Figura 1. Representacdo esquematica do modelo TPACK-DEEP
Fonte: Yurdakul (2018)

Nesta proposta, os pesquisadores sistematizaram quatro diferentes dimensdes do
conhecimento relacionadas ao TPACK para o efetivo processo de ensino e aprendizagem com
as TDICs. De acordo com a proposta, o fator ‘design’ esta relacionado a capacidade do
professor em formagdo planejar um ensino que congregue eficientemente os conhecimentos
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tecnologicos, pedagdgicos e de conteudo em atividades didaticas. Yurdakul et al. (2012)
avaliam que este ¢ um dos fatores mais importantes na proposta desenvolvida, pois contempla
as diferentes fases do planejamento prévio necessario ao ensino. Abarca ainda a andlise da
situacdo contextual para o processo de ensino e aprendizagem, a pesquisa e selecdo de métodos,
técnicas e TDICs avaliadas como mais adequadas a situagdo, o preparo de atividades, materiais
e recursos avaliativos, entre outras caracteristicas. Inclui-se a capacidade para criagao de planos
de ensino, criagdo e manutengdo de ambientes de aprendizagem e a selecdo e combinacdo de
recursos de ensino mais adequados ao contetido e contexto escolar.

O fator ‘empenho’ ou pratica estd relacionado as capacidades executdrias das atividades
previstas de ensino com o uso das TDICs, tdo quanto a sua avaliacdo processual. Nesta
dimensdo, estd incluida a capacidade do professor desenvolver um ambiente ativo para a
aprendizagem mediado por tecnologias, incentivando-os a criar novas oportunidades de
aprendizagem e inovacdo; avaliando o processo continuamente e gerindo o espaco
criativamente.

Um importante diferencial da abordagem de Yurdakul et al. (2012) das demais abordagens
TPACK ¢ a introdugdo da dimensdo ‘ética’ como importante requisito para a inser¢do das
TDICs no cotidiano da atividade do professor. Neste aspecto, reflete ndo somente questdes
éticas no que diz respeito a atuacgdo profissional do docente, como também no uso geral das
tecnologias. Remete-se a necessaria observancia de questdes de privacidade, acessibilidade,
garantia do direito de acesso as tecnologias, seguranga no uso das TDICs, confiabilidade e
validade de informacdes digitais (tdo cara aos dias atuais!).

Por fim, o fator ‘proficiéncia’ reflete a dimensdo da profissionalidade do licenciando,
salientando a necessidade da formagdo integral do professor para a efetiva integracdo da
tecnologia aos dominios pedagdgicos e do conteudo. Neste sentido, para Yurdakul et al. (2012),
¢ possivel ao professor ampla compreensao das dimensdes envolvidas na atuagdo profissional,
habilitando-o a atuar criticamente nestes dominios, apresentando sugestdes, demonstrando
seguranca para escolher e avaliar as alternativas mais ajustadas a sua necessidade nos ambitos
das TDICs, dos processos de ensino de aprendizagem ou nos dominios cientificos. Desenvolver
a proficiéncia do TPACK indica ndo somente a resoluciao de problemas referentes a sua area
de dominio especifico ou no trabalho isolado em sala de aula, mas demanda também
capacidade para atuar como guia ou referéncia para atuagdo em matéria de insercao das TDICs
no cotidiano escolar. A proficiéncia no TPACK habilita o uso consciente e critico das
tecnologias, em uma formacdo que proveja condi¢cdes de “melhorar e exibir capacidade de
lideranca do professor para integrar a tecnologia ao ensino e ao processo de aprendizagem,
promovendo e demonstrando o uso efetivo dos recursos tecnologicos” (Yurdakul et al., 2012,
p. 973).

Dessa forma, o modelo TPACK e as elaboracdes posteriores de diversos autores colaboram
para a compreensdo dos modos de integracao das tecnologias digitais a praxis pedagogica dos
professores, tdo quanto fornecem recursos para planejar e orientar os processos formativos
iniciais ou continuados dos docentes para utilizagdo consciente e critica das TDICs.

Entretanto, ainda ¢ um desafio constante da pesquisa educacional desenvolver e validar
instrumentos confidveis para analisar o conhecimento profissional do professor. Considerando
o TPACK como um quadro tedrico flexivel, muitas pesquisas apresentam contribui¢cdes
metodoldgicas importantes para acesso e analise do conhecimento docente a partir de diferentes
contextos de atuacao (Valtonen et al., 2017). Dentre os recursos metodologicos elencados, sao
frequentes na literatura observagdes in sifo, analise de performance, entrevistas, questionarios
semiestruturados e autorrelatos (Koehler, Shin & Mishra, 2012). O desenvolvimento de novos
recursos, entretanto, configura um aspecto aberto e latente na literatura. Hairida et al. (2023),
por exemplo, discutem o desenvolvimento e validagdo de um instrumento para andlise do
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TPACK de professores de quimica. J& Aumann et al. (2023) apresentam uma rubrica
abrangente para avaliar o TPACK a partir da atividade de professores de ciéncias em formagao.

A utilizagdo de autorrelato por questionario ¢ comumente empregado nos estudos das mais
distintas areas da educagdo e especialmente importante para os estudos da integracdo da
tecnologia na praxis docente (Tondeur et al., 2017; laochite & Azzi, 2017). Constitui-se o
recurso mais utilizado na literatura para a pesquisa do TPACK (Koehler et al., 2012) e baseia-
se na avaliacdo do grau de concordancia a uma determinada afirmacdo em relagdo ao uso de
tecnologia em situagdes de ensino. Sua construgdo ¢ formulada diferentemente a depender do
contexto cultural em que ¢ aplicado, sendo que muitos destes questionarios sdo desenvolvidos
principalmente em lingua inglesa, com poucas propostas disponiveis considerando a realidade
da atuacdo e formacdo de professores no Brasil (Rolando et al., 2018). Este fato enseja,
portanto, ndo somente a tradugao linguistica de seus componentes, mas também sua adaptacao
cultural ao 16cus de estudo para a manuten¢do de validade dos construtos presentes na versao
original, processo que foi denominado de adaptagdo transcultural ou intercultural (Beaton et
al., 2000). Ha, portanto, uma grande complexidade associada ao transporte efetivo da
mensagem de um questionario de um idioma para outro completamente diferente, exigindo
técnica e rigor sistematico (Rubio et al., 2013).

A literatura aponta relativa diversidade metodoldgica para a realizagdo de traducgdes ou
adaptagodes transculturais de questiondrios e outros instrumentos de coleta de dados na area
educacional (Salvador et al., 2017; Alvarenga, 2011). Com o intuito auxiliar os pesquisadores
na tarefa de tradugdo e adaptacdo transcultural de seus instrumentos metodolégicos, Beaton e
seus colaboradores (2000) sugeriram um conjunto de agdes a serem implantadas para este fim.
Nesta proposta, os instrumentos a serem traduzidos e adaptados sdo submetidos a um
procedimento metodoldgico que € composto por um conjunto de cinco etapas: (I) Traducao
Inicial; (I) Sintese das tradugdes, (III) Back Traslation; (IV) Revisdo por comité de
especialistas (V) Pré-teste.

Na presente proposta detalhamos um protocolo para traducao transcultural do questionario
de autoavaliacdo do TPACK-DEEP, como também os resultados de aplicacdo do questionario
traduzido em um curso de formac¢do de professores no Brasil. Assim, acreditamos contribuir
para uma maior diversidade de recursos metodologicos adaptados em lingua portuguesa aptos
ao processo de pesquisa sobre TPACK no contexto brasileiro.

2. METODOLOGIA

Para o desenvolvimento deste trabalho, selecionou-se o questionario de autorrelato
desenvolvido por Yurdakul e colaboradores (2012), utilizando-se de adaptagdes de
procedimentos metodologicos para a efetiva tradugdo transcultural (Beaton, 2000; Alvarenga,
2011; Archambault & Crippen, 2009).

Inicialmente, o questionario original foi submetido a uma dupla traducdo (T1 e T2) para
lingua portuguesa (Etapa — I). Tradutores independentes produziram duas versdes em lingua
portuguesa do material, a fim de identificar eventuais divergéncias, bem como para comparar
e discutir conceitos ambiguos ou ainda pouco esclarecidos em cada proposta. Nesta fase, ¢
importante que o tradutor tenha como lingua materna o mesmo idioma para o qual se deseja
obter o instrumento metodologico final. Assim, ambas tradugdes foram efetuadas por
profissionais brasileiros fluentes em lingua inglesa, com ampla experiéncia na docéncia e em
trabalhos de tradugdo documental.

Os tradutores ndo receberam qualquer informagdo prévia sobre o escopo do texto,
caracteristica ou aplicagdes possiveis do material, reforcando critérios de isencdo e
independéncia para a realizagdo do trabalho. As tradugdes foram entdo analisadas pelo
pesquisador principal para a producdo de uma versdo sintese por consenso (Etapa —II),
constituindo a primeira versao ja traduzida (T-12).
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Em seguida, essa versdo em lingua portuguesa (T-12) foi entdo submetida a uma nova
traducdo (retradugdo) para o idioma original (Etapa - III). Este processo corresponde a uma
verificagdo de validade das operacdes realizadas e configura-se como uma importante
oportunidade para realgar os contetidos cujos significados ainda sdo dubios ou mesmo
inconsistentes por ocasido do primeiro processo de adaptacdo linguistica. E importante nesta
etapa a participagdo de tradutores que possuam como lingua materna o idioma original do
questionario (Beaton et al., 2000). Novamente, ndo foi disponibilizada qualquer informagao
prévia aos tradutores sobre o material a ser traduzido. A versdo produzida (BT) foi ainda
avaliada por uma nova tradutora especialista em revisdo de textos portugués/inglés com
experiéncia profissional ampla em trabalhos desta natureza. Esta profissional contou com o
conhecimento do questiondrio original e também das versdes produzidas. O resultado foi entdo
reanalisado pelo pesquisador, dando origem a versdo T-3 do questionario em lingua
portuguesa.

A partir desta etapa, preconiza-se que as versdes traduzidas em ambos os idiomas em
conjunto com o material original sejam submetidas a uma revisao por especialistas, que devem
conferir todo o processo do trabalho de adaptacdo e indicar as orientacdes finais para a
consolidagdo da versdo final do instrumento metodologico. O grupo de especialistas foi
formado por professores doutores que atuam na drea de ensino de Quimica e formacgdo de
professores; com experiéncia solida em pesquisa qualitativa da area de ensino, como também
na utilizacdo destes instrumentos metodologicos em cursos de formagdo de professores. Este
grupo analisou, independentemente, o questionario em portugués (T-3). Todos foram
informados sobre o objetivo, piblico alvo de aplicagdo e receberam a versao original. Solicitou-
se a avaliagdo do questiondrio, considerando os critérios definidos por Beaton et. al (2002) e
Rubio et. al (2013) a respeito da:

a) Equivaléncia semantica: As palavras possuem o mesmo significado? Existem
dificuldades gramaticais na tradugao?

b) Equivaléncia idiomatica. Ha presenca de coloquialismos ou expressdes idiomaticas
de dificil tradugao?

¢) Equivaléncia experiencial. H4 equivaléncia das situa¢des descritas ou retratadas na
versdo original ao contexto da cultura alvo em que se realiza, considerando o
vocabulario simples, direto e conceitual? Existe homogeneidade de conceitos entre
as culturas?

d) Equivaléncia conceitual. H4 equivaléncia dos conceitos e dos acontecimentos
experienciados pelas pessoas na cultura alvo ?

Os apontamentos realizados pelos especialistas foram entdo analisados por uma professora
de lingua materna portuguesa, com experiéncia profissional na docéncia e proficiente em lingua
inglesa, mestre em educagdo na area de formagdo de professores. Estas contribui¢cdes foram
reconsideradas pelo pesquisador principal e sintetizadas na versdo Pré-Teste do Questionario
(T-4).

Dentre as sugestdes acatadas para o aprimoramento do instrumento realizada nesta etapa
menciona-se, por exemplo, a atualizacdo dos exemplos de ambientes on-line propostos por
Yurdakal e colaboradores (2012) para aqueles mais reconhecimentos pelo publico alvo do
trabalho. Originalmente citando plataformas como WebCT e Moodle, incluiu-se na versao pré-
teste plataformas como o Blackboard e o TelEduc. Além disso, sugeriu-se incluir explicagdao
adicional sobre a natureza dos 'contetidos' aos quais se referiam questdes sobre conhecimentos
especificos. A proposta original indicava dubiedade entre contetidos tecnologicos e aqueles
concernentes a area especifica do conhecimento de dominio dos licenciandos, necessitando
acrescentar as subareas da quimica como exemplos de contetidos especificos.
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O Pré-Teste (Etapa -V) foi realizado com um grupo de 18 estudantes (10 mulheres e 8
homens) do primeiro ano do curso de Licenciatura em Quimica do Instituto Federal de
Educagao, Ciéncia e Tecnologia do Campus de Catanduva, SP. Os integrantes do pré-teste para
validag@o do instrumento metodoldégico foram selecionados por compartilharem com o grupo
de trabalho o mesmo ambiente institucional, social e fisico; além de apresentarem
disponibilidade voluntéria para a participacao.

A dinamica do pré-teste foi realizada com as premissas de uma “reflexdo falada” (Fortes &
Aratjo, 2019). Nesta abordagem, os estudantes, voluntariamente e alternadamente, realizaram
a leitura colaborativa em voz alta dos itens previstos no instrumento traduzido, compartilhando
com o grupo suas compreensdes, duvidas, sugestdes e impressdes sobre as afirmativas
presentes e as eventuais respostas assinaladas. O método de reflexdo falada ¢ uma alternativa
para a analise qualitativa de instrumentos de pesquisas, possibilitando a avaliacdo in loco da
apresentagdo, forma e conteudo dos itens presentes. E de especial relevancia para inspecionar
a clareza e as formas de compreensdo e interpretacdo pelo publico alvo do instrumento
metodoldgico e, em ultima andlise, a adequagdo aos objetivos metodologicos pretendidos
(Jesus et al., 2014). Importante destacar que a pesquisa foi autorizada pelo Comité de Etica em
Seres Humanos, com o CAEE: 97073718.0.0000.5473. O questionario finalizado com modelo
de escala Likert (escala de 1 a 5) finalizado esta disponivel online!

Durante a realizacdo do pré-teste, percebeu-se uma boa aceitagdo da proposta pelos
estudantes que avaliaram coletivamente item a item do questionario e compartilharam
espontaneamente as percepcdes e significados emergentes. Deste processo, salienta-se algumas
modifica¢des sugeridas pelos estudantes na estrutura ou na apresentacdo de alguns itens no
questionario. O termo ‘ferramentas avaliativas’ foi substituido por ‘avaliacdo’, por ser de maior
reconhecimento do publico alvo. Houve também a inclusdo de exemplos de ‘ambientes
educacionais online’, como Moodle e Blackbooard. De modo geral, pode-se inferir que os
estudantes reconheceram e compreenderam sem maiores dificuldades a intencionalidade de
cada questdo, os objetivos da avaliacdo e acenaram positivamente sobre a estruturacdo da
apresentacao e do formato em que as respostas foram dispostas.

A partir das observagoes e sugestdes oriundas do Pré-Teste, confeccionou-se a versdo final
de aplicagdo do questionario utilizado na avaliagdo do TPACK- DEEP com estudantes do 5°
Semestre - Disciplina de Instrumentagdo para o Ensino de Quimica (IEQ) e 7° Semestre -
Disciplina de Quimica e Desenvolvimento Sustentavel (QDS) do curso de licenciatura em
Quimica do Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia de Sdo Paulo — Campus
Catanduva. O questionario foi aplicado em dois momentos distintos: pré-intervencdo, que
ocorreu ao longo da primeira metade do semestre letivo, e pds-intervengdo, no encerramento
das atividades letivas do referido curso de formacao inicial.

A figura 2 indica um quadro esquematico comentado do processo de traducao e adaptagao
intercultural do questionario TPACK-DEEP.

"Enderego online do questiondrio: https://docs.google.com/document/d/1CiEg5-
fbuHAM2CCabnpGfCvPb2HET7BG/edit?usp=sharing&ouid=115910012542211891600&rtpof=true&sd=true.
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ETAPA :I_ Tradutores independentes produzem as
. versoes T1 e T2 em portugués do questiondrio
Traduga TPACK -DEEP.

o Inicial

Sintese das tradugoes realizadas,
originando a primeira versao em
portugués do questionario (T-12)

Retradugdo para o idioma original (inglés) e
analise das versées produzidas - (T3)

Trés especialistas independentes analisam o 9. 0w
material produzido e as sugestdes geram ‘ Com ISSA0 de

uma nova versao do questionario (T4) E °* 1
specialistas
ETAPA 5 A versdo T-4 foi utilizada com 18 estudantes do 1°
- . ano (licenciatura em Quimica do IFSP- Campus
Pre catanduva). As sugestées apresentadas foram

incorporadas na versao final do questionario

Teste

A versdo final foi utilizadaem pré e pos
teste com estudantes do 3° e 4° Ano do
curso de licenciatura em Quimica do IFSP -
Campus Catanduva.

Figura 2. Protocolo utilizado para a tradugdo transcultural do questionario TPACK -DEEP
Fonte: Os autores (2024)

3. RESULTADOS

Os resultados da aplicacdo deste questionario traduzido apontam que os licenciandos em
Quimica possuem autopercepcao intermediaria sobre o proprio TPACK. Com resultado médio
inicial de 3,7 numa escala de 1 a 5, os dados indicam ainda que os estudantes apresentam
relativa confianca nas dimensdes do conhecimento tecnolédgico, pedagogico e de contetido para
o trabalho com as TDICs nos ambientes de ensino e aprendizagem. Embora possa ser possivel
indicar uma tendéncia de aumento do dominio TPACK dos professores em formagdo, com
média final de 3,8, as mudangas na propria percepcao identificadas pelos licenciandos
apresentam-se de forma pouco pronunciada em praticamente todas as dimensoes do TPACK.
Desta forma, os resultados aqui relatados aproximam-se daqueles descrito por Raimundo
(2019), Keser et al. (2015) e Yurdakul e Coklar (2014).

A analise mais especifica deste processo, entretanto, resulta em constatagdes com algumas
divergéncias daquelas normalmente tracadas pela literatura. A partir da analise comparative
disponibilizada na figura 3, ¢ possivel observar a relacdo ndo linear entre a percepg¢ao sobre o
TPACK compreendidos inicialmente e ap0s a finalizagdo da atividade integrada com as TDICs
nos diferentes elementos constituintes do modelo.
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PERCEPCAO DOS ESTUDANTES SOBRE TPACK

PLANEJAMENTO PRATICA ETICA PROFICIENCIA
@ INICIO W FINAL

Figura 3. Variagdo na autopercepcao do TPACK dos licenciandos no pré e pos teste
Fonte: Os autores (2024)

A excegdo da dimensio do design, observa-se uma tendéncia de crescimento da
autopercepcao sobre o TPACK nos fatores relativos ao componente da proficiéncia e ética,
além de uma estabilizacdo em relacdo a dimensdo pratica. Diferentemente dos resultados
normalmente relatados na literatura que indicam relagdo direta e linear da autopercepcao sobre
o TPACK apos a participacdo em atividades integrando as TDICs na formacdo inicial ou
continuada de professores, os resultados aqui apresentados demonstraram uma relagdo mais
complexa e menos indutiva deste processo. Ao analisar os resultados dos questionarios nas
duas turmas separadamente, pode-se identificar novos indicios para compreender tal questao,
conforme sugerem os graficos da figura 4. A partir destes resultados, ¢ possivel constatar
elevada autopercepcdo inicial sobre o proprio TPACK dos licenciandos de QDS quando
comparados aos de IEQ, perpassando todos os fatores analisados

A B
TURMA QDS TURMA IEQ

PLANEJAMENTO PRATICA Enca PROFICIENCIA PLANEJAMENTO PRATICA ETICA PROFICIENCIA

B INCIO W FINAL W INCIO W FINAL

Figura 4. Comparagdo entre a autopercepcao do TPACK: A) turma de QDS e B) turma de [EQ.
Fonte: Os autores (2024)

Os dados agregados no grafico da figura 3 aparentemente seguem a tendéncia dos
resultados dos estudantes de QDS, com uma redugdo da percep¢do sobre a dimensdo do
planejamento do TPACK ao longo da participagdo nas atividades de integracdo das TDICs no
semestre em analise, como também a discreta redugdo também em relagdo aos fatores
associados a pratica e uma melhora na compreensao dos conhecimentos profissionais relativos
a dimensdo ética e a proficiéncia. Por outro lado, a autopercepcdo dos estudantes de IEQ
revelam um perfil proximo aos ja descritos nos demais trabalhos na literatura, com um relativo
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desenvolvimento na percepcao do TPACK diretamente associado as experiéncias formativas
com a integragdo de tecnologias digitais.

Estes resultados sugerem-nos destacar a importancia da trajetoéria formativa destes
licenciandos no que diz respeito as vivéncias didaticas com as TDICs ao longo do curso inicial
de formacao docente. Para os licenciandos de IEQ, a presenca curricular de disciplina voltada
especificamente para a apresentagdo e discussdo das tecnologias digitais nas praticas docentes
possibilitou um momento inicial de reflexdo e compreensdo pedagdgica destas ferramentas
culturais. Esse processo resulta, conforme analisamos, na autopercepcdo inicial relativa ao
TPACK menos pronunciada que os estudantes de QDS, provavelmente guiados pelo
reconhecimento da necessidade de considerar um conjunto maior de condicionantes para a
efetivacdo da utilizagdo das TDICs na interface com a atividade do ensino de Quimica.

Por outro lado, os resultados referentes as dimensdes do planejamento e da pratica do
TPACK dos licenciandos de QDS indicam que poucos momentos formativos ao longo do curso
de formacao inicial implicam aos licenciandos guiar-se inicialmente pela vivéncia cotidiana na
interagdo com as tecnologias digitais. Estes saberes provavelmente sdo responsaveis por
modelar a propria compreensao sobre os conhecimentos profissionais — TPACK. Ao percorrem
o processo formativo ao longo da disciplina de QDS, vivenciando momentos dedicados a
interacdo com estas ferramentas culturais, os licenciandos reconfiguram a propria percepgao
sobre sua base de conhecimentos profissionais para a utilizacdo das TDICs. Neste sentido, ¢
possivel observar um reposicionamento da prépria percepcdo sobre o TPACK diante das
complexidades e das contingéncias presentes na integracdo das tecnologias digitais as
atividades de ensino de Quimica.

4. CONCLUSAO

Neste trabalho, delineamos um processo de tradugdo intercultural do questionario TPACK-
DEEP para o contexto brasileiro. Inspirado numa perspectiva transformativa do conhecimento
tecnologico, pedagodgico e de contetido, este instrumento metodologico foi capaz de manter o
conjunto de conhecimentos inicialmente propostos por Mishra e Koehler (2006), salientando
as competéncias mais relevantes para o trabalho do professor com as TDICs na
contemporaneidade. Desse modo, ao disponibilizar este recurso metodoldgico para acesso ao
TPACK dos professores, colabora-se para a diversidade de instrumentos confidveis a
disposi¢do dos pesquisadores, ampliando o leque de oportunidades para o necessario de avango
da pesquisa em formagdo docente.

A utilizagcdo deste questionario traduzido com licenciandos em Quimica permitiu ainda
salientar a importancia dos momentos reflexivos para o (re)pensar a relacdo das TDICs e a
formacdo docente, como também uma oportunidade para os licenciandos refletirem
criticamente sobre os conhecimentos profissionais para sua utilizacdo em sala de aula.

Este fato provavelmente possibilita uma reconfiguracdo da (auto)compreensao do proprio
TPACK, posicionando-os mais criticamente e, assim, atenuando a excessiva percep¢ao inicial
de competéncia para o trabalho didatico com as ferramentas digitais. Estes indicios sugerem
mudangas relevantes na percepcdo sobre o TPACK a partir de atividades formativas e
reflexivas com as TDICs. Desse modo, proporciona-se uma visdo mais criteriosa e complexa
das TDICs nas atividades de ensino, auxiliando a superagdo da ideia inicial simplista ancorada
normalmente na percepcao de habilidade com as ferramentas culturais como suficiente para os
processos educacionais. Portanto, processos reflexivos com as TDIC na formacgdo inicial
possibilita o deslocamento para uma visdo mais abrangente e estavel sobre o proprio
conhecimento docente, colaborando para a superacao das conhecidas barreiras na relacio entre
asTDICs e o ambiente escolar.
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