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Resumo. O toner, uma tinta em pé usada nas impressoras
a laser e fotocopiadoras para formatar textos e imagens
em papel ja possui um alto nivel de sofisticacdao
tecnolégica. Suas propriedades e formas de manuseio ji
foram intensamente pesquisadas. Prop6s-se entdio uma
maneira artesanal de manuseio dessa tinta para uma
finalidade mais expressiva, uma tinta sem necessidade de
solvente, que possa ser usada nas Artes Plisticas
primariamente na area da pintura. Entendendo que nio se
faz necessirio desenvolver um novo material, mas sim
usi-lo de outras maneiras, a pesquisa apresenta diversas
manipulagbes e resultados obtidos a partit de
experimentos  diversificados  de  baixa  sofisticagao
tecnoldgica para que artistas pudessem se expressar sem a
necessidade de equipamentos, ferramentas e mao de obra
especializada.
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Abstract. The toner, a powder paint used in laser printers
and photocopiers to format text and images on paper has
a high level of technological sophistication. Its properties
and handling of forms have been researched intensively. It
was then proposed a handmade way of handling this ink
to a more significant purpose, an ink without solvent that
can be used in the plastic arts primarily in the spray area.
Understanding that it is not necessary to develop a new
material, but use it in other ways, the research has several
manipulations and the results obtained from diverse
experiments using easy tecnology so that artists could
express themselves without the need of equipment, tools
and professionals.

Keywords: Art materials; Visual arts.

Bra. J. Ed. Tec. Soc., v. 8, n.3, p. 189-194, 2015
DOI 10.14571/brajets.v8.n3.189-194



BREVE CONTEXTO DO PESQUISA

Observa-se, nas artes plasticas, que as grandes mudancas estilisticas e maneiras de argumentar
com o mundo estio muito associadas ao contexto historico. Mas, para que os artistas conseguissem 0s
resultados esperados, os materiais e suas maneiras de manipulacio mudaram e, sem menosprezar a
tradicio, fizeram e continuam fazendo com que a producio artistica proporcione emog¢des inéditas e
contemporaneas ao observador.

Desde os anos 70, com os avangos da tecnologia, tornou-se visivel uma tinta que nio possui
solventes algum (descoberta por Chester Carlson no fim dos anos 30). Isso transformou a industria e
alcancou as casas das pessoas. Entretanto a tinta em p6 ndo entrou nas artes de maneira expressiva,
apenas mecanica, necessitando de equipamentos e mio de obra qualificada. Mas, como qualquer outra
tinta e suas especificagdes técnicas, o toner (tinta em pd) é capaz de se tornar um material artistico
comum, comercial e de alta qualidade.

Utilizado em fotocopiadoras e em impressoras laser, o toner consiste de uma substancia em po,
eletricamente carregada, que por diferenca de carga adere ao cilindro fotocondutor (onde se encontra
a imagem latente a ser impressa) e, em seguida, ¢ transferido para o papel que estd carregado com
polaridade oposta. Para a maioria das impressoras laser o toner é fornecido dentro de um cartucho,
que ¢ instalado na impressora. Quando esse cartucho esvazia é necessario ser trocado ou recarregado.
Tipicamente milhares de paginas podem ser impressas com um cartucho de toner (ONGARO 2008).

Ao conhecer e experimentar o toner, descobertas de manuseio, possibilidades de expressdes e
novas relagdes com o produzir arte se apresentam levando o artista e o observador a se aproximarem
do seu tempo em relagdo a produc¢io de materiais artisticos.

A pesquisa se configurou em etapas. A primeira estava em conhecer tecnicamente as
especifica¢Oes fisicas do material por revisao bibliografica, visita as graficas de grande porte e a locais
que recarregam toner e consultoria de engenheiros, fisicos, quimicos. Na segunda etapa, coube
descobrir se o material se caracterizaria como artistico por meio de demonstracées de amostras a
professores artistas no intuito de questionar sobre assuntos técnicos e possibilidades poéticas. A
terceira etapa se deu em experimentacdo geral de diversas técnicas, entre elas a produgdo de tinta
acrilica, tinta 6leo, pastéis secos e oleosos, gizes de cera e técnicas novas que o material pode
proporcionar. Na etapa seguinte, com a compreensiao do material, houve experimentacoes especificas
na drea da pintura como uma delimita¢do técnica para aprofundamento. Por fim, realizou-se a
aplicacdo do material na drea das Artes Visuais.

Ao se observar o pequeno nimero de publicagbes de pesquisas sobre materiais em artes, tanto
para o entendimento dos materiais que ja existem quanto a possibilidade do surgimento de novos,
percebe-se uma limitagio, de certa forma, da capacidade expressiva e comunicativa pertencente as
artes visuais contemporaneas. Dessa forma, com a orientacdo e experiéncia em pesquisa de materiais
em artes da Professora Doutora Thérése Hofmann Gatti e pelo uso do Laboratério Experimental de
Materiais Expressivos — LEME, este projeto fez uso do toner como material de pesquisa e veiculo de
pratica, pois possui em si caracteristicas inéditas e tecnologia sofisticada em sua manipulagio.

Assim, ao pertencer a0 mundo das artes visuais entendido com campo da razdo e expressio,
busca-se alcancar e englobar um publico pela materialidade, que se contrapde a tendéncia imaterial
contemporanea.

Tecnicamente, esta pesquisa buscou auxiliar no entendimento técnico do toner, quanto a sua
quimica, fisica e natureza. Apresentar comparacoes entre o material convencional e a sua substitui¢ao
pelo toner com analises de durabilidade de cor, resisténcia ao tempo e clima, qualidade de acabamento
e quimica das misturas. Conceber possiveis aplicacdes do toner nas artes como material expressivo em
seus diversos estados fisicos. Instigar a descoberta de novas técnicas e tecnologias utilizando
tecnologias quimicas, fisicas, mecéanicas e elétricas ja existentes, produzindo, como esperado, uma
sensacao visual diferenciada de qualquer ja existente. Disponibilizar materiais visuais para uma
exposicdo em feiras e eventos de ciéncia e tecnologia. Aprofundar o conhecimento das cores como
teoria a ser usada na pratica.

A partir deste entendimento, a pesquisa alcancou a abertura na escrita e divulga¢io puiblica de um
experimento e descobertas que abordam o toner como material no campo das artes visuais,
confirmando o toner como material artistico, passivel de transformacdes plasticas. Com o resultado
obtido a pesquisa propde gerar entendimento da expressividade do material mediante oficinas,
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didlogos, producdes artisticas coletivas e exibicdo de obras e consequente formagio publico e geragao
interesse nas produg¢oes dos artistas.

EXPERIMENTOS EM PROCESSO DE PESQUISA

Os experimentos foram iniciados considerando a hip6tese do material ser usado como pigmento
na manufatura de materiais expressivos por se apresentar finamente dividido e de cor intensa mesmo
quando misturados entre si. Logo de inicio foi descoberto que o pé de toner nio se mistura em agua,
e tem dificil absor¢do em 6leos por sua impermeabilidade. Com essa especificidade, as tintas a base de
agua foram descartadas no infcio. Com isso, puderam-se realizar trés tintas e dois bastoes
convencionalmente manufaturados no laboratorio experimental de materiais expressivos — LEME
detalhados a seguir.

Tinta acrifica - A tinta acrilica é aglutinada basicamente com resinas acrilicas, vinilicas, PVA (acetato
de polivinil) ou Alcool polivinilico acrescidos de pigmentos opacos (GATTTI et all, 2007). Para este
teste utilizei como aglutinante a resina plastica PVA conhecida convencionalmente como cola branca.

Em uma mistura de 150ml de PVA, 25ml de agua e 30g de toner nas quatro cores basicas CMYK
obtive resultados pouco favoriveis quando comparados a uma tinta acrilica industrializada ou mesmo
manufaturada no LEME com um pigmento convencional. A mistura nido se tornou completamente
homogénea porque a resina ¢ soluvel em agua. Com a intensificagdo no macerar com o almofariz a
mistura aerou, tornando-se de péssima qualidade.

Tinta dleo - A tinta a base de dleo apresenta diversas reacoes quimicas em sua ‘secagem’. Feita com
6leos vegetais, estes possuem propriedades de secar formando peliculas fortes e adesivas ao oxidar em
contato com o oxigénio do ar (GATTI et all, 2007).

Para a manufatura desta tinta, usei o 6leo de linhaga. A propor¢ido nio foi exata, mas se
aproximava muito de 20ml de 6leo de linhaga aquecido para 25¢ de toner. A mistura exige pressio e
para isso foi usado uma espatula metalica sobre uma superficie lisa. Assim que a mistura fica
homogénea, a cor do pigmento ¢ intensificada e possui brilho e beleza de uma tinta de 6tima
qualidade.

Em contraponto, a tinta resultante é ruim para a pintura segundo a técnica convencional de
pintura a 6leo. Ela possui um aspecto borrachudo e de liga, certamente ocorreu uma reagdo quimica
desconhecida ao pesquisador no momento da mistura, de forma que, até apds meses, algumas cores
N30 secaram e as que secaram se tornaram arenosas com baixa qualidade de fixacdo. Ou seja, ndo se
tornou uma tinta aceitavel para producido artistica até o momento, necessitando pesquisar mais
profundamente e experimentos com outros 6leos ou outras propor¢des na mistura.

Témpera a ovo - A témpera ¢ denominada de acordo com o aglutinante utilizado, podendo ser

témpera a caseina , a albumina” e base de ovo (GATTI et all, 2007).

Neste experimento, usou-se 15g de gema de ovo sem pele com o pigmento ao lado sendo
misturado com o proéprio pincel de pelos macios. Como resultado, a tinta possui boa qualidade quanto
a transparéncia e rendimento e brilho. A textura ficou levemente emborrachada e em grande
quantidade de camadas, toma um aspecto fosco. E um étima tinta, entretanto nos dias atuais a tinta
tempera ¢ pouco utilizada nas Artes Visuais pelas dificuldades de manipulacio e controle de
durabilidade. A quem possuir boa técnica com o material, seria uma 6tima experiéncia.

Giz de cera - Na realizagdo do giz de cera, sao usados 3 tipos de aglutinantes: Cera de Abelha, Cera
de Carnadba e a Parafina. No modo convencional, as ceras sdo derretidas e posteriormente acrescidas
do pigmento e colocadas em formas (GATTI et all, 2007).

Todavia, usando o toner como pigmento, nio deu certo. As ceras de abelha, carnatba e parafina
possuam pontos de fusio que oscilam entre 63-66°C, 83-86°C e 50-60°C respectivamente (GATTI et

! Caseina ¢ produzida deixando-se coagular o leite desnatado separando o coalho do soro, lavando-o e sacando-o. O coalho
bruto de leite tem sido empregado como material aglutinante ou adesivo desde os tempos remotos. Mayer, 2002. Pg. 472.
2 Soro da clara batida em neve.
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all, 2007), mas ao colocar em uma panela e derreter a quantidade total, a mistura ultrapassava os
100°C. Consequentemente quando agregava o toner a mistura, o poliéster do péd derretia
imediatamente estragando o pigmento.

Como solu¢io, optou-se por um processo mais controlado. A proporcio foi de 100g de cera de
abelha, 20g de cera de carnauba e 30g de parafina. Apds finamente picadas as ceras foram ao fogo em
banho-maria para que a temperatura nio se elevasse rapidamente. Depois de derretidas as ceras, foram
acrescidas 80g de toner, levemente misturados com um palito de madeira ainda em banho-maria. A
mistura, homogénea e ainda aquecida, é despejadas em formas para endurecer formando os bastdes. O
giz ficou de excelente qualidade, muito semelhante ao ja produzido no LEME.

Giz pastel seco - O giz pastel seco atualmente usa como aglutinante o CMC (carboximetilcelulose)
que ¢ uma substancia derivada da celulose como espessante, estabilizante e emulsificante para varias
naturezas (GATTI et all, 2007). Sabendo que o toner ndo mistura em dgua experimentou-se diluir o
CMC em dlcool ja que outros solventes como tiner, querosene e aguaras alteravam as propriedades
quimicas do toner mas o CMC nio dilui no 4lcool.

Como soluc¢io a este problema fez-se uma mistura onde o CMC foi diluido em 4gua e a mistura
foi acrescida de alcool na seguinte propor¢io:

Alcool etilico 96° GL. - 70%;
Carboximetilcelulose - 3%;

Agua -27%

Como cada pigmento necessita de uma quantidade diferente de aglutinante para que os bastdes
tenham um grau apropriado de macies, ndo se tem uma medida exata da gramatura do p6. Foram
usados 50 ml de ‘CMC alcodlico™” e adicionado o pigmento misturando com a espatula. Foi bem
dificil hidratar o pigmento, pois boa parte da mistura possuia agua. Mas deu certo e funcionou bem.

O pastel depois de seco, ndo pode ser considerado um bom giz porque estava quebradico ao
toque e com pouca fixa¢ao.

Em outra tentativa foi usado o alcool em gel porque em sua composi¢ao ha:

Alcool etilico 96° GL — 70%;
Carbopol 676 — 0,720%;
Trietanolamina — 0,700%;

Agua (quanto for necessario) — 100%

O resultado foi semelhante 4 mistura anterior. Entretanto a hidratagdo do pigmento foi mais facil,
mas o resultado e qualidade do giz foram semelhantes a anterior.

Como terceira tentativa, fez-se uma mistura diferente, colocou 30ml de CMC alcodlico, 30ml de
alcool em gel e 20ml de alcool com a mesma quantidade de pigmento usada mas misturas anteriores,
ou seja, a massa que viraria pastel ficou mais liquida, no ponto de chocolate derretido.

Depois de colocado em uma forma e secado, o pastel ficou muito bom. Realmente possufa uma
densidade menor, mas menos quebradico e fixando muito mais ao suporte. Comparado ao pastel
convencional ele perde na fixagdo, mas alterando alguns pontos da técnica da pintura com pastel, a
expressividade do material nao deixa a desejar.

Mesmo com todos os experimentos e resultados obtidos até o momento, o toner esta sendo
acrescido de aglutinantes e fluidos que interferiam em seu estado fisico e desfazendo sua propriedade
inicial de pé. Isso ndo é bem justificado porque estava sendo equiparado um material de fineza

3 s L . . .
CMC alcodlico corresponde a mistura realizada no quadro acima da mengao.
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tecnoldgica e alto custo com pigmentos convencionais da construcio civil. Para isso, a partir desta
etapa, buscou-se nao alterar o material e usa-lo em seu estado primario. Entre estes experimentos,
menciona-se abaixo:

Cira posterior por fusdo - As impressoras realizam a fixacdo no toner sobre o papel com tecnologia
fusora (RODRIGUES, 2010 p.53), ou seja, usam o calor para derreter o pé sobre a superficie do
papel. Baseado neste conceito, esta etapa experimental se deu pela busca de producio de calor para a
fixacdo do material em diversos suportes.

Soprador térmico: Na modalidade, a técnica mais facil. Sopradores térmicos tem a fungdo de
soprar ar quente, processa através do aquecimento do ar, por meio de uma resisténcia elétrica interna,
sendo o ar canalizado para a parte frontal da ferramenta. Possui aplicacdo na eletroeletronica para
aplicagio de termoencolhivel e remogdo de circuito integrado, em embalagem na aplicacio de lacre
termoencolhivel, em plasticos na moldagem, soldagem de pecas plasticas, vulcanizacio de lona
plastica, na pintura automotiva em sua secagem ¢ em adesivos na colagem e remogao.

Como o toner é p6 e ao ligar o soprador térmico o pé todo se vai, foi preciso diluir o p6 em
alcool para poder pintar. Portanto, a técnica se consiste em diluir o pé em dlcool até chegar a textura
de aquarela na palheta e com um pincel pintar sobre o suporte. Depois de seco, usar o soprador
térmico sobre as areas pintadas fixando a pintura. E preciso ter cuidado porque o soprador térmico
chega até 600°C sendo que o p6 derrete em média a 120°C para a fusio e de cerca de 250°C para sua
carbonizacio.

A pintura tem cobertura translicida, dependendo do fundo branco da tela para revelar a realidade
da cor. Fixagao forte e brilhante. Quebradi¢a quando ha excesso de material sobre o suporte.

Macarico culinario: Muito semelhante a técnica anterior, entretanto foi percebido na pratica que
precisa esperar o dlcool evaporar para evitar incéndios. Esta técnica é uma op¢ido para a pintura em
vidros evitando rachaduras e quebras do vidro ndo temperado. Também ¢é boa para curar pequenos
detalhes de pinturas nos outros suportes.

Por ser uma superficie muito lisa, a fixacdo da pintura sobre o vidro pode ser removida com certa
facilidade. Mas a transparéncia torna a pintura esteticamente parecida com um vitral.

Lampadas al6genas de 1800W: Ao desmontar um fusor de uma impressora, foi descoberto que no
modelo pesquisado, a producio de calor procedia de uma lampada alégena muito potente que ficava
dentro de um rolo emborrachado. Ao realizar testes comprovou-se que funciona muito bem,
entretanto houve impossibilidades devido a falta de uma rede de eletricidade forte que fizeram com
que o experimento nio obtivesse um bom resultado. Além disto, o controle da temperatura ¢é
complexo, chegando, por vezes a queimar o suporte.

Forno convencional: No forno, ndo é necessario produzir nenhuma solucdo liquida, somente
colocar o p6 sobre o suporte e determinar a temperatura do forno em 120°C por cerca de 5 minutos ¢
a pintura estd pronta. Esta técnica se apresentou muito boa quanto a seguranca porque pode ser
realizada por criangas acompanhadas por um responsavel com os devidos cuidados.

Devido a pequena dimensido do forno, ndo foi possivel diversificar os suportes para além da
madeira. Acredita-se que para telas de algodao serd muito interessante o resultado final de uma pintura
aquarelada.

P¢ puro. Ainda na modalidade de experimentagdo de possibilidades do toner como material
artistico, deixou-se de lado o desejo pela fixagdo da pintura no suporte, ndo se importando com a
perenidade que o material possa ter. O primeiro teste se baseou em encher varios balées com cores
diversas do p6 de toner e em uma performance artistica estourar os baldes pintando o chio

O resultado foi muito interessante, entretanto, ¢ muito perigoso a saide com riscos de intoxica¢ao
pela poeira e contato direto com a pele e vias respiratorias.

CONSIDERACOES FINAIS

A estrutura inicial da pesquisa se preocupava muito em entender o material do Toner em esséncia
e a possibilidade da sua aplicagdo nas artes visuais. Para que se evitasse buscar saber apenas como o
material foi feito, optou-se pela experimentacio as cegas ¢ com os resultados, obteve-se o
entendimento das caracteristicas do material. Com esse entendimento as ideias de criacio de obras de
arte se tornaram possiveis. Houve complicacGes no processo, pois a forma fisica do material nao
permite completa liberdade. Em contrapartida, o material em sua esséncia ¢ de uma beleza
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inacreditavel e possui comportamentos unicos, sem a qual as obras finais nido seriam possiveis. A
conclusio aqui apresentada revela o toner como um material possivelmente artistico em no minimo
quatro técnicas (manipulacoes) de facil acesso. Comparado a qualquer outra tinta, ele se apresenta
muito mais versatil.
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