Brazilian Journal of Education, Technology and Society (BRAJETS)
bttp:/ / dx.doi.org/ 1014571 / brajets.v1 3.n4

DIAGNOSTICO DE IMAGENS COMO METODO AVALIATIVO EM HISTOLOGIA
E EMBRIOLOGIA

DIAGNOSTIC OF IMAGES AS EVALUATION METHOD IN HISTOLOGY AND
EMBRYOLOGY

Tatiana Montanari
Universidade Federal do Rio Grande do Sul, UFRGS
Porto Alegre, RS, Brasil
tatianamontanari@gmail.com

Resumo. Histologia ¢ Embriologia sdo disciplinas basicas no ensino superior das areas bioldgicas e da saude. A informagao visual
¢ relevante para a sua aprendizagem. Propde-se um método avaliativo baseado no diagndstico de imagens projetadas, condizente
com a estratégia metodoldgica de insercdo de recursos virtuais ¢ a meta cognitiva de promover a identificagio da estrutura do
organismo ¢ a sua correlagdo com a atividade funcional. Durante o ensino dessas disciplinas, planejou-se possibilitar o exercicio do
estudante em reconhecer as células, os tecidos, as estruturas ou os 6rgdos, conforme suas caractetisticas morfoldgicas e relaciona-
las com a sua fungdo. Os alunos foram submetidos a avaliagdes com projegio de imagens. A maioria dos alunos considerou que o
método avaliativo estimula o estudo, contribui para a aprendizagem, ¢ pertinente com o estudo realizado e é mais adequado do que
outras formas de avaliages. As estratégias metodologicas devem incluir as tecnologias de informacéo para fomentar a construgio
ativa do conhecimento. Tendo em vista o perfil dessas disciplinas, a linguagem visual deve ser prioridade na apresentagio do
conteudo e no modo de avaliagio. Pelos resultados da avaliagio discente, acredita-se que esse método seja adequado a proposicdo
de um ensino mais dindmico e interativo de Ciéncias Morfoldgicas.
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Abstract. Histology and Embryology are basic courses from the undergraduate Biological and Health Sciences. The visual
information is relevant to the learning. The aim of this investigation is to propose an evaluation method based on the diagnosis of
projected images, regarding to the methodological strategy of insertion of virtual resources and the cognitive goal of promoting
the identification of the organism’s structure and its correlation with the functional activity. During the teaching of these subjects,
it was planned to enable students to recognize cells, tissues, structures or organs, according to their morphological characteristics
and to relate them to their function. The students were submitted to evaluations with projection of images. Most students thought
that it stimulates the study, it contributes to learning, it is relevant to the study made, and it is more adequate than other models of
assessment. Methodological strategies should include information technologies to promote the active construction of knowledge.
In view of the profile of these subjects, the visual language should be a priority in the presentation of the content and in the
evaluation mode. Based on the results of the questionnaires, it is believed that this method is appropriate to the proposition of a
more dynamic and interactive Morphological Science teaching,
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INTRODUCAO

As Ciéncias Morfolégicas reunem as disciplinas de Biologia Celular, Histologia, Embriologia e Anatomia.
A Biologia Celular contempla o estudo da célula, menor unidade estrutural e funcional do ser vivo, e os
seus constituintes (Alberts et al., 2015; Carvalho & Recco-Pimentel, 2013). A Histologia estuda, numa
abordagem microscopica, os tecidos, agregados de células que funcionam de maneira coletiva, e os 6rgaos,
grupos de tecidos que realizam fungdes especificas (Lowe & Anderson, 2015; Montanari, 2016; Ross &
Pawlina, 2016). A Embriologia trata do desenvolvimento do ser desde a formacgdo dos gametas até o
nascimento (Catlson, 2014; Montanari, 2013). A Anatomia realiza o estudo macroscépico dos 6rgios do
corpo (Drake, Vogl & Mitchell, 2015), e as metas do seu ensino sdo: conhecer as estruturas anatémicas e
as relagoes entre elas; reconhecer estruturas anatomicas por meio de técnicas de imagens, e entender as
bases anatomicas da Patologia (Corredera & Santana, 2003). Essas disciplinas sao ministradas nos primeiros
anos dos cursos de graduacido das areas bioldgicas e da satde, sendo disciplinas instrumentais, ou seja,
ferramentas importantes para a compreensao das informagdes clinicas das disciplinas aplicadas, como
Imunologia, Fisiologia e Patologia, e, portanto, seu conhecimento ¢é indispensavel a atuagdo profissional
(Corredera & Santana, 2003; Fornaziero, Gordan, Carvalho, Araujo & Aquino, 2010; Madeira, 2008;
Mompeo & Perez, 2003; Salbego, Oliveira, Rosso da Silva & Buganca, 2015; Vayruk, 2012).

O arcabouco das Ciéncias Morfoldgicas foi construido através da observagdao dos constituintes do
corpo macroscopicamente ou ao microscopio de luz ou eletrénico. Nas aulas tedricas, sdo projetadas
imagens de modelos anatomicos, de pecas de laboratorio, de diagnéstico (ultrassom, raio-X, tomografia
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computadorizada e ressonancia magnética) e obtidas ao microscépio de luz (fotomicrografias) ou eletronico
(eletromicrografias). Nas aulas praticas de Biologia Celular e de Histologia, sdo observados ao microscépio
de luz esfregacos celulares e cortes de 6rgdos em preparados permanentes. Na Embriologia, sio
apresentados: laminas histologicas do sistema reprodutor; pegas macroscopicas de placenta e de
embrides/fetos normais ou malformados, fixados em formol, e preparados de montagem total ou cortes
de embrides/fetos humanos ou de outros animais. Nas aulas de Anatomia, ha a visualiza¢io do corpo e de
pecas cadavéricas.

O conteudo apresenta grande numero de estruturas, muitas vezes com nomes semelhantes ou
incomuns, e conceitos complexos, até mesmo abstratos. Devido ao forte contexto visual, as estratégias
metodolégicas devem evitar a dicotomia teoria-pratica e incluir recursos multimidia, valorizando a imagem
(Cotta, 2017a, 2017b, 2017c; Fornaziero et al., 2010; Salbego et al., 2015). Além disso, as Tecnologias de
Informacio e Comunicacio (T1C) otimizam o tempo do aluno e do professor no processo de aprendizagem
e complementam o ensino presencial, pressionado pela reducio da carga horaria nas reformas curriculares
e pela expansdo das vagas no ensino superior (Bardini, Spalding, Vasconcelos, Silveira & Salgado, 2016;
Heidger et al., 2002; Mancebo, Vale & Martins, 2015; Samar & Avila, 2007; Santa-Rosa & Struchiner, 2010).

Na drea morfoldgica, por causa da linguagem visual, as habilidades de reconhecimento e categorizagido
sdao fundamentais para a compreensdo. Essas competéncias fazem parte da inteligéncia naturalista, segundo
a teoria das inteligéncias multiplas do neuro-psicélogo Howard Gardner (Gardner, 2001, 2005, 2007). O
processo pedagogico deve possibilitar ao estudante o exercicio em identificar, comparar (e distinguir) e
classificar as células, os tecidos ou os 6rgaos, conforme suas caracterfsticas estruturais e ainda relacionar
seu aspecto morfologico com a sua atividade funcional.

Este trabalho tem como objetivo propor um método avaliativo baseado no diagnéstico de imagens,
condizente com a estratégia metodolégica de insercdo de recursos virtuais e a meta cognitiva de promover
a identificacdo da estrutura do organismo e a sua correla¢do com a atividade funcional.

METODOLOGIA

O estudante de Biologia Celular e de Histologia, deve: reconhecer, comparar/distinguir e classificar as
células, os tecidos ou os Orgdos conforme suas caracteristicas estruturais e relacionar seu aspecto
morfolégico com a sua atividade funcional. O aluno de Embriologia deve: identificar e caracterizar as
estruturas e os processos relacionados com a formagao e o transporte das gametas; caracterizar os ciclos
sexuais (ciclo estral e ciclo menstrual) segundo as suas fases, hormoénios envolvidos e modifica¢oes
ocorridas no sistema reprodutor; caracterizar os processos de fertilizacdo, implantagdo e placentacio, e
compreender o desenvolvimento humano e de animais representativos na Embriologia.

Para o estudo, além da indicacdo dos livros-texto da area, foram disponibilizados os recursos virtuais:
Atlas digital de Biologia celular e tecidual (www.ufrgs.br/atlasbiocel), Histologia: texto, atlas e roteiro de anlas priticas
(www.ufrgs.br/livrodehisto), auladebisto (www.ufrgs.br/auladehisto), Embriologia: texto, atlas e roteiro de anlas
priticas (www.ufrgs.br/liviodeembrio), auladeembrio (www.ufrgs.br/auladeembrio) e Museu virtnal do corpo
humano (www.ufrgs.br/museuvirtual) (Montanari, 2013, 2014, 2016a, 2016b, 2016¢c; Montanari, Borges &
Pescke, 2018).

Em 2018, os alunos das disciplinas de Histologia e de Embriologia do curso de Ciéncias Biologicas,
ministradas pelo Departamento de Ciéncias Morfolégicas na Universidade Federal do Rio Grande do Sul,
foram submetidos a avaliagbes baseadas no diagnostico de imagens, preparadas no programa PowerPoint e
projetadas por data-show. Foram usadas: fotografias de pegas macroscopicas, fotomicrografias,
eletromicrografias, sonogramas e imagens de livros. Os principais questionamentos foram: Qual é a célula?
Qual ¢ o tecidor Qual é a estrutura? Qual é o 6rgao? Qual ¢é a fungaor As questoes foram apresentadas
como: dissertativas de respostas curtas ou mais longas, preencher lacunas e relacionar colunas. Ao final do
primeiro e do segundo semestres letivos, o método foi avaliado pelos alunos com aplicagio de um
questionario com critérios que abordavam: o estimulo ao estudo, a contribui¢io a aprendizagem e a
adequagdo da proposta, inclusive em compara¢do a outros modelos de avaliagdo. Na disciplina de
Histologia, 66 alunos participaram do processo avaliativo, sendo 37 alunos no primeiro semestre e 29 alunos
no segundo semestre. Na disciplina de Embriologia, 91 alunos responderam o questionario, sendo 42
alunos no primeiro semestre e 49 alunos no segundo semestre.




Diagnostic of images as evalnation method in histology and embryology 426
Montanari (2020)

RESULTADOS E DISCUSSAO

Para propiciar o entendimento do método avaliativo com projecio de imagens, tela de uma das provas
preparadas no PowerPoint é exibida na Figura 1.

2 —Qual é o 6rgao? Quais sé&o as células A, B e seta?
Qual é a estrutura? Quais sé&o suas fungdes?

Figura 1. Tela de uma avaliagio sobre sistema reprodutor.

Em resposta a0 questionatio sobre esse método (Tabelas 1 e 2), a maioria dos alunos considerou que
ele estimula o estudo, contribui para a aprendizagem, é pertinente com o estudo realizado e é melhor do
que outras formas de avaliacGes, como prova objetiva, descritiva e pratica. A maioria ponderou que as
questdes que apresentam imagens de diagnéstico e as dissertativas tém maior grau de dificuldade, enquanto
aquelas que envolvem imagens de livros sio mais faceis.
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Tabela 1. Questionario discente sobre o método avaliativo com proje¢ao de imagens na disciplina de Histologia. *

Critério avaliado Sim  Parcial Nio Nao
responderam

Este método avaliativo estimula o estudo? 29% 44% 26% 1%
Esta forma de avaliagio contribuiu para a aprendizagem? 33% 45% 20% 2%
O tempo de permanéncia em cada questdo projetada foi adequado?  82% 15% 3%
Nas questdes projetadas, vocé considera adequado o uso de video  59% 26% 14% 1%
e a formulacio da pergunta em uma imagem congelada da
sequéncia?
As questoes com imagens projetadas sio pertinentes com o estudo  68% 24% 6% 2%
que voce realiza?
Vocé considera mais adequado:

Escolher alternativa 62% 18% 2% 18%

Associar pontos (ex. letra+n°) ou colunas 39% 20% 17% 24%

Redigir a resposta 39% 26% 15% 20%
Classifique as questdes: dificil  neutra facil
As questoes de escolha multipla (sem imagens) 15% 58% 12% 15%
As questoes de completar lacunas 14% 50% 20% 16%
As questoes dissertativas 46% 39% 6% 9%
As questdes com enfoque clinico 55% 27% 4% 14%
As questoes envolvendo imagens dos livtos 9% 48% 38% 5%
As questdes que mostram modelos anatémicos 29% 42% 18% 11%
As questoes que mostram pecas de laboratétio 24% 50% 11% 15%
As questdes com fotomicrografias 20% 59% 17% 4%
As questoes com eletromicrografias 35% 41% 17% 7%
As questdes que apresentam imagens de diagndstico (raio-X, 56% 23% 3% 18%
ultrassom, tomogtafia computadorizada, ressonincia magnética)
Ao comparar as metodologias de prova, vocé julga: melhor  neutra pior
Projetada em relagio 2 escolha multipla (objetiva) 39% 29% 26% 6%
Projetada em relagdo a descritiva 32% 35% 27% 6%
Projetada em relagdo a prova de laboratério (pritica) 43% 33% 18% 6%
Que numero de questdes projetadas vocé escolheria como — “10” “20” “30”
adequado/confortavel? 4% 56% 3% 17%

* Histologia (Ciéncias Bioldgicas), 2018, 1° semestre: 37 alunos; 2° semestre: 29 alunos, totalizando 66 alunos.
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Tabela 2 — Questionario discente sobre o método avaliativo com proje¢do de imagens na disciplina de Embriologia.*

Critério avaliado Sim Parcial Nao Nao
responderam
Este método avaliativo estimula o estudo? 47% 39% 12% 2%
Esta forma de avaliagdo contribuiu para a aprendizagem? 50% 36% 13% 1%
O tempo de permanéncia em cada questao projetada foi adequado? 75% 19% 6%
Nas questdes projetadas, ve considera adequado o uso de video e a 53% 25% 15% 7%

formula¢io da pergunta em uma imagem congelada da sequéncia?

As questoes com imagens projetadas sdo pertinentes com o estudo 53% 35% 12%
que vc realiza?

Ve considera mais adequado:

Escolher alternativa 58% 30% 8% 4%
Redigir a resposta 42% 33% 16% 9%
Associar pontos (ex. letra+n°) ou colunas 51% 24% 12% 13%
Classifique as questoes: dificil neutra facil
As questoes de escolha multipla (sem imagens) 27% 57% 9% 7%
As questoes de completar lacunas 25% 42% 31% 2%
As questoes dissertativas 47% 44% 6% 3%
As questoes com enfoque clinico 29% 44% 23% 4%
As questoes envolvendo imagens dos livros 10% 40% 46% 4%
As questdes que mostram modelos anatémicos 15% 57% 23% 5%
As questoes que mostram pegas de laboratério 19% 52% 24% 5%
As questoes com fotomicrografias 23% 57% 17% 3%
As questoes com eletromicrografias 36% 47% 10% 7%
As questdes que apresentam imagens de diagndstico (raio-X, 60% 27% 3% 9%
ultrassom, tomogtafia computadorizada, ressonancia magnética)
Ao comparar as metodologias de prova, vc julga: melhor  neutra pior
Projetada em relacio a escolha multipla (objetiva) 54% 29% 16% 1%
Projetada em relacio a descritiva 41% 38% 21%
Projetada em relacio a prova de laboratério (pratica) 46% 25% 25% 4%
Que numero de questdes projetadas vc escolheria como “10” «“20” “30”

2P
adequado/confortavel: 370 40% 20, 21%

* Embriologia (Ciéncias Biologicas), 2018, 1° semestre: 42 alunos, 2° semestre: 49 alunos, totalizando 91 alunos.
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Nas Ciéncias Morfolégicas, a abundante nomenclatura das estruturas do corpo humano e a
complexidade dos eventos no seu desenvolvimento e na atividade dos diversos 6rgios demandam grande
esfor¢o no processo de ensino-aprendizagem. O docente, além das atividades praticas no laboratério, deve
desenvolver praticas pedagbgicas que minimizem essa dificuldade, como: a exposi¢io do conteudo
acompanhada por recursos multimidia, priorizando a linguagem visual; a inclusio de métodos interativos,
e o uso de ambientes virtuais para apoiar o estudo (Bravo & Inzunza, 1995; Cotta & Chaves, 2011; Cotta,
2017a, 2017b, 2017¢; Fornaziero et al., 2010; Guiraldes del Canto, Odd6 Atria, Ortega & Oyarzo, 1995;
Salbego et al., 2015).

Neste trabalho, foi proposto um método avaliativo condizente com esse tipo de abordagem de ensino
e com a meta cognitiva de promover a identificacdo da estrutura do organismo e a sua correlacio com a
atividade funcional.

A avaliagdo é um momento de reflexdo sobre a pratica de ensinar; através da coleta de informagdes do
conhecimento aprendido e identificando as dificuldades e os progressos dos alunos, determina-se a eficacia
do processo pedagogico, como adequagdo da linguagem e da metodologia, e as praticas educacionais e os
objetivos da disciplina sao reconduzidos se necessario (Coria-Sabini & Dasmasceno, 2004; Cotta & Chaves,
2011, p. 10; Luckesi, 2002, p. 33; Pelissoni, 2009; Vasconcellos, 2000).

Assim como em outras disciplinas, ¢ comum nas Ciéncias Morfologicas a aplicacdo de provas com
questdes objetivas. Esse tipo de questdo avalia a memorizacdo e repeti¢do-retencdo ou associagiao de
informacoes. A prova objetiva facilita a corre¢do, o que é vantajoso, devido ao grande nimero de alunos
atendidos, mas verifica superficialmente o conhecimento e facilita o acerto ao acaso. As questdes
discursivas, com o emprego de palavras como: “disserte, compare, relacione, defina, exemplifique”
possibilita a aplicagdo do contetido com liberdade de expressdo e permite ao docente uma verificagdo mais
profunda do conhecimento adquirido pelo aluno (Cotta & Chaves, 2011, pp. 11-13).

Nas disciplinas basicas, como as das Ciéncias Morfologicas, com mais de 50 alunos em cada turma e
varias turmas ofertadas para atender os diferentes cursos, a avaliagio dissertativa é uma tarefa ardua de
corrigir e revisar com os alunos. Buscando uma maior objetividade na corregio, nas disciplinas ministradas,
sdo elaboradas provas com questdes de preencher lacunas, de relacionar colunas e que exijam respostas
mais sucintas. A inclusao de desenhos e esquemas na avaliacdo tedrica é também usual. Fotomicrografias
ou eletromicrografias, devidamente sinalizadas, podem ser passadas aos alunos durante a prova; contudo,
ha de se considerar o tempo individual para o diagnéstico e o numero de exemplares de cada fotografia. A
projecao da imagem com o data-show em uma prova preparada com o programa PowerPoint ou similar permite
a apresenta¢ao simultanea para os alunos de uma imagem de qualidade, colorida (sem custo) e de tamanho
adequado, o que geralmente nao é conseguido em uma prova impressa.

Cotta e Chaves (2011, p. 14), sobre o uso da imagem na avaliagao de anatomia humana, ponderaram
que: texto e imagens sejam integrados; nao usar imagens sem conexio com o conteudo, de baixa qualidade
e definicdo e com excesso de informagdes; sinalizar as imagens com cores, setas etc., focalizando o que
deve ser analisado; na medida do possivel, exibir simultaneamente imagens esquematicas e imagens reais;
diversificar as imagens sobre o mesmo conteudo; nas avaliagoes, utilizar imagens trabalhadas em sala de
aula, do material de apoio do aluno (roteiros teéricos e praticos) ou dos livros indicados para estudo;
contextualizar as imagens, permitindo ao aluno ampliar os conceitos e as relagdes com outras disciplinas
para desmistificar a disciplina de Anatomia Humana como uma “decoreba” que serd esquecida apds o
periodo de estudos.

Discordando das autoras, o uso em uma prova de uma imagem nao apresentada em sala de aula ou no
material de apoio, mas cujo conteudo tenha sido abordado, é uma oportunidade de aplicacio do
conhecimento; a avaliagdo é também um momento de aprendizado. Além disso, nos questionarios
respondidos pelos alunos, foi frequente o comentario sobre “decorar” as imagens, e o professor deve
procurar alternativas para evitar essa conduta.

Segundo a avaliacio discente, houve uma boa aceitacio do método avaliativo com projecao de imagens:
a malioria considerou que ele estimula o estudo, contribui para a aprendizagem, é pertinente com o estudo
realizado e é melhor do que outras formas de avaliagdes, como prova objetiva, descritiva e pratica.

As estratégias metodoldgicas devem incluir as TIC para fomentar a constru¢do ativa do conhecimento.
Tendo em vista o perfil dessas disciplinas, a linguagem visual deve ser prioridade na apresentacio do
contetddo e no modo de avaliagdo. Pelos resultados da avaliacdo discente, acredita-se que esse método seja
adequado a proposi¢io de um ensino mais dinamico e interativo nas Ciéncias Morfoldgicas.
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CONCLUSAO

Histologia e Embriologia sdo disciplinas basicas no ensino superior das areas biolégicas e da saude. O
arcabouco do seu conhecimento foi construido através da observacdo macroscopica e microscopica dos
constituintes do corpo. Portanto, a informacao visual é relevante para a aprendizagem, e as habilidades de
reconhecimento e categoriza¢dao sdo fundamentais para a sua compreensio. Além da observacdo de pegas
macroscopicas e de laminas histologicas, a exposicio do conteido é favorecida pelo uso de recursos
multimidia. Neste trabalho, foi proposto um método avaliativo baseado no diagndstico de imagens
projetadas, condizente com a estratégia metodolégica de insercdo de recursos virtuais e a meta cognitiva de
promover a identificagdo da estrutura do organismo e a sua correlagdo com a atividade funcional. O método
foi avaliado pelos alunos em relagdo ao estimulo ao estudo, a contribui¢do a aprendizagem e a adequagao
da proposta, inclusive em compara¢io a outros modelos de avaliacdo. Pelos resultados da avaliacdo discente,
acredita-se que esse método seja adequado a proposicao de um ensino mais dindmico e interativo nas
Ciencias Morfologicas.
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