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Resumo. A construcio civil ¢ uma das inddstrias que mais impactam ambientalmente pela relagio da extragio da matéria-prima,
energia e geragdo de residuos. A maioria das obras nio utiliza ctitérios de sustentabilidade. O objetivo desta pesquisa ¢ a realizagdo
do levantamento do contetdo dos Trabalhos de Conclusio de Curso — TCCs e dos Programas Pedagégicos de Curso — PPC das
Institui¢des de Ensino Supetior - IES publicas de engenharia civil do estado de Pernambuco, totalizando seis campi, em cinco IES,
identificando elementos relacionados a sustentabilidade ambiental, aplicados a0 ensino da engenharia civil. Os resultados mostraram
que apenas em cinco PPCs o termo sustentabilidade foi encontrado, dentre 22 citagdes. O meio ambiente foi identificado nos seis
PPCs, totalizando 86 citagdes. Nos TCCs, elaborados por 4 IES, que tiveram concluintes em 2019.1, o termo sustentabilidade foi
encontrado em 111 citagbes e meio ambiente, em 152, respectivamente. Conclui-se que existe necessidade da tevisio dos PPCs,
como também o incentivo aos TCCs na inclusdo de temas que possam prover, aos futuros engenheiros, o correlacionamento das
ireas meio ambiente e sustentabilidade de modo transvetsal nas mattizes cutticulares.
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Abstract. Civil construction is one of the industries that most impact the environment due to the relationship between the
extraction of raw materials, energy and waste generation. Most wotks do not use any sustainability criteria. The objective of this
tesearch is to carry out a survey of the content of the Course Conclusion Papers — CCPs and of the Pedagogical Course Programs
— PCP of Higher Education Institutions — HEIs public civil engineering in the state of Pernambuco, totaling six campuses, in Five
HEIS, identifying elements related to environmental sustainability, applied to the teaching of civil engineering, The results showed
that only in Five PCPs the term sustainability was found, among 22 citations. The environment was identified in the six PCPs,
totaling 86 citations. In the CCPs, prepared by 4 HEIs, which had graduates in 2019.1, the term sustainability was found in 111
citations and the environment, in 152, respectively. It is concluded that there is a need for revision of the PCPs, as well as the
incentive to the CCPs in the inclusion of themes that can provide, to future engineers, the correlation of the environment and
sustainability areas in a transversal way in the curricular matrices.
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INTRODUGCAO

Para Pinheiro (2003) na dltima década, o conceito de edificios “sustentaveis”, ou de edificios “verdes” ou
“ecologicos”, tornou-se, pelo menos em teoria, aceito e incontornavel, mas na pratica, ele é por vezes mitico
ou até ignorado. Exemplo dessa vertente esta na industria da construgdo, onde em muitos casos a dimensao
ambiental esta omissa ou aparece mais como um problema do que como uma solu¢ao ou um fator chave
de desenvolvimento.

Segundo Trigueiro (2017, p. 237), a construcao civil é um setor da economia que mais impacta o meio
ambiente. Seja pelo elevado consumo de matéria-prima e energia, seja pela geracao de residuos ou emissoes
de gases estufas, as edifica¢oes respondem por um grave passivo ambiental, conforme pode ser observado:

“Apesar de alguns setores do mercado e do mundo ainda ignorarem as vantagens das construgoes
inteligentes e sustentaveis, elas ganham cada vez mais espaco nos empreendimentos imobilidrios
do Brasil e do exterior. De fato, multiplicam-se pelo mundo as politicas que estimulam a eficiéncia
e inibem o desperdicio nas edifica¢oes.

Da mesma forma, cresce a oferta de selos e certificagdes que orientam o metcado a petceber o
&
que se ganha num imével com esse perfil. Morar ou trabalhar em uma construcio inteligente
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significa reduzir os custos de manutengio (principalmente dgua e energia) desonerando a demanda
coletiva por esses recursos. Incentivar a ventilagdo e iluminagio naturais, coleta de dgua de chuva,
promover a destinagio correta de residuos, usar o sol para aquecer agua de banho e gerar
eletricidade ou escolher materiais menos impactantes.

E grande a lista de interven¢es que tornam a constru¢do uma aliada dos novos tempos. Melhor
ainda quando ela ja esta na planta e, desde o inicio do projeto, s@o implementadas praticas que
visam a impactar menos o meio ambiente (como por exemplo, o descarte correto dos entulhos
durante a obra). Mas nada impede que se fagam ajustes desejados em uma construgio antiga. O
importante ¢ agir!”

O conceito de desenvolvimento sustentavel refere-se a0 modo de desenvolvimento que tem como
objetivo a sustentabilidade. Ele trata do processo de manutencdo do equilibrio entre a capacidade do
ambiente e as demandas por igualdade, prosperidade e qualidade de vida da populagao humana (CIB, 2002).

De acordo com a Comissio Brundtland, de 1987, definiu-se o desenvolvimento sustentivel como
aquele que “satisfaz as necessidades do presente, sem comprometer a capacidade das geragoes futuras de
suprir suas proprias necessidades” (CMMAD, 1988, Leite e Awad, 2012).

Na década de 1990 o autor John Elkington sugeriu um modelo que traduzisse a ideia de
desenvolvimento sustentavel para a linguagem empresarial, apresentando o que conhecemos como Tripé
da Sustentabilidade (LEDERWASCH; MUKHEIBIR, 2013; ALHADDI, 2015). Segundo Elkington
(1994), o TBL sugere a avaliacdo das organiza¢Ges ndo somente pelo seu valor econémico, levando em
consideracio também a contribuicio ou ndo, nas esferas social e ambiental. Nesta proposta o autor
apresenta os 3 Ps: Profit, People ¢ Planet (lucro, pessoas e planeta), ou seja, além do “bottomling” tradicional das
empresas (lucro) criaram-se duas contas que passa a ser consideradas no balanco contabil, as pessoas onde
a empresa demonstra se é ou nio socialmente responsavel e a conta planeta que envolve a consciéncia
ambiental e cuidados com o meio ambiente. Ver Figural.
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Figura 1 — Dimensdes da Sustentabilidade.
Fonte: Mota e Aguilar (2009)

Na mesma linha de pensamento, segundo Dasilva (2008), em uma reuniio ocorrida na Fran¢a no ano
de 1990, liderangas universitarias ja haviam criado uma iniciativa especifica na educacido, que ficou
conhecida como Declaragio de Talloires onde foi definido o desenvolvimento sustentavel, e ficou
estabelecido que este fosse promovido na educacio de nivel superior. Essa declaragdao é um plano de agao
voluntario para se construir uma universidade sustentavel, onde todas as disciplinas relevantes deveriam
promover a sustentabilidade.

Assim, cabe a educacido superior proporcionar as pessoas conhecimentos, habilidades e atitudes, ou
seja, competéncias que permitam a elas enfrentarem os desafios técnicos e socioambientais por meio de
solucbes que minimizem os impactos ambientais e as desigualdades sociais. E por meio da educacio
superior que novos profissionais passam a atuar, logo, influenciam a maneira como as geragdes atuais e as
futuras lidam com as questOes sociais, ambientais e economicas, ou seja, com o desenvolvimento
sustentavel (LOUREIRO; PEREIRA; PACHECO JUNIOR, 2016).
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Segundo Rabani (2017) a aplicagdo do desenvolvimento sustentavel é de responsabilidade conjunta e
abrange a todos os setores da sociedade. Deve-se considerar a grande contribuicido do setor da construgao
civil para este desenvolvimento, que em especial, se destaca por sua grande demanda de matéria prima, mao
de obra e expressiva influéncia economica.

No entanto, de acordo com Agopyan e Jonh (2011), os conceitos de sustentabilidade na Construcio
Civil chegaram para o nosso pafs com algum atraso. Ainda segundo os autores, foi somente em 2000 que o
Departamento de Engenharia de Construgio Civil da Escola Politécnica da USP organizou um evento,
denominado CIB Symposium on Construction and Environment — theory into practice (Simpdsio CBI sobre
Construciao e Meio Ambiente - da teoria para a pratica).

“Esse encontro pode ser considerado o marco inicial da preocupaciio sobre construgio
sustentavel, no qual, pela primeira vez, o tema foi abordado de maneira ampla e o estado da arte
apresentado pelos melhores especialistas da época. Serviu como alerta para diversos setores da
industria que até entdo consideravam a sustentabilidade com um modismo de militantes
ambientais de pafses ricos. Permitiu a académicos integrarem conceitualmente temas tradicionais
de pesquisa como: eficiéncia energética e conforto, uso racional da agua, urbanizacio de favelas,
perda de materiais e reciclagem de residuos, desempenho em uso, dentro de uma visio unica e
integrada. O encontro confirmou a necessidade de uma estratégia abrangente, com a participagio
de toda a cadeia produtiva, dos clientes e do governo. Nesse evento, foi apresentada uma proposta
para a sustentabilidade da construgio civil no Brasil. Essa proposta, que inclusive serviu como
contribui¢do para a Agenda 21 da construgio sustentavel para paises em desenvolvimento, nio
difere muito das demais proposi¢oes.”

No ano de 2015, a Agenda da ONU para o desenvolvimento sustentavel, lideres mundiais decidiram
um plano de acdo para erradicar a pobreza, proteger o planeta e garantir que as pessoas alcancem a paz e a
prosperidade: a Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentavel que é composta por um conjunto de 17
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS). Os ODS afirmam que para poér o mundo em um
caminho sustentavel é urgentemente necessario tomar medidas ousadas e transformadoras.

Virias metas podem ser relacionadas a construcdo civil e podem ser encontradas nos diferentes
objetivos do desenvolvimento sustentavel: ODS 6 - assegurar a disponibilidade e gestao sustentavel da dgua
e saneamento para todas e todos; ODS 9 - construir infraestruturas resilientes, promover a industrializacdo
inclusiva e sustentavel e fomentar a inovacao; ODS 11 - tornar as cidades e os assentamentos humanos
inclusivos, seguros, resilientes e sustentaveis; e ODS 12 — assegurar padres de producio e de consumo
sustentaveis (LOPES; OLIVEIRA; ABREU, 2017; SOBOTKA; SAGAN, 2010).

De acordo com PINTO (2015) no final do século XIX, com o desenvolvimento da engenharia no
estado de Pernambuco, surgiu a necessidade da instalagio de um centro de formagio de engenheiros com
a constitui¢do em 1896 da Escola de Engenharia de Pernambuco, capacitando assim a populagao local, pois
os profissionais envolvidos, em sua maioria, eram estrangeiros. A Escola de Engenharia de Pernambuco
fez parte da criagao da Universidade do Recife, em 1946. No ano de 1965, a Universidade do Recife ganhou
a denominacido de Universidade Federal de Pernambuco (UFPE), sendo a primeira das regides Norte e
Nordeste.

Segundo Davison et al. (2010), poucas escolas de engenharia fizeram grandes atualiza¢Ges para os seus
cursos e curriculos ao longo das dltimas décadas. S6 recentemente é que as faculdades comecaram a incluir
topicos de engenharia sustentavel em seu material, como a avaliagdo do ciclo de vida, conceitos de energia
renovavel, e métodos de minimizagao de residuos. A quantidade de tempo necessaria para atualizagdes nos
curriculos é bastante grande. Estas alteragoes sao normalmente dificultadas em funcio de os curriculos dos
cursos ja estarem lotados, e pela falta de um senso de prioridade sobre tais alteragdes (BOYLE, 1999).

No entanto, a necessidade de mudanca é urgente. A formacdo dos engenheiros neste sentido ¢ de
extrema importancia, pois se nio houver dominio durante a graduagio, dificilmente o conhecimento e
novas praticas virdo da influéncia de engenheiros mais experientes (DAVISON ez /., 2010).

Segundo Sattler (2000) sabe-se que o desenvolvimento de uma sociedade sustentivel depende da
insercao da sustentabilidade no setor da construcio, e esta por seguinte, do envolvimento dos profissionais
que nela atuam.

O aprimoramento dos cursos de engenharia civil quanto a educagio e conscientizacio dos alunos é
premissa para a formacgio de profissionais informados e conscientes, capazes de contribuir para a inser¢ao
da sustentabilidade no setor da construcao (CIB, 2000)

Conforme dados coletados no sistema e-MEC/2019, atualmente, tanto na rede privada como na
publica, no estado de Pernambuco existem 45 (quarenta e cinco) cursos de ensino superior que oferecem
o curso de engenharia civil, sendo 08 (oito) em institui¢des privadas oferecendo o curso na modalidade a
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distancia. Desses 45 cursos, foi observado que existem cinco Instituigdes Federais de Ensino Superior
(IFES) oferecendo 06 seis cursos em 6 campi diferentes.

A formagao dos engenheiros, sem a inclusio de matérias especificas nas matrizes curriculares que
alertem para a importancia da preservagdo de meio ambiente, visando a sustentabilidade nos cursos de
engenharia civil, influenciam na sua atuagdo profissional, na gestio da implantacdo de obras de alto
consumo de recursos naturais e custo de manutencio?

LEGISLACOES APLICADAS AOS PPCS

Atender a legislacdo é uma obrigacdo de todas as institui¢oes de ensino superior, pois se trata de um
requisito compulsério e auditado durante a fase de reconhecimento dos cursos. Como podemos observar
mais adiante, a legislacio em alguns pontos é generalista abrindo margem para que as institui¢coes atendam
também de forma generalista.

O papel da universidade é cada vez mais questionado e da mesma maneira é debatido o que o aluno
deve aprender e como essa aprendizagem deve acontecer para que se torne malis atraente e realmente
sensibilize tais aprendizes. A formagdo e atuacdo do engenheiro tém se pautado, predominantemente,
segundo interesses e exigéncias do mercado, onde a universidade muitas vezes orienta o aluno a adquirir
dados concretos puros, isentos de reflexdo, fazendo com que estes futuros profissionais se tornem presos
a ideias fixas, das quais nio existem perspectivas sociais (ADEODATO ef al., 2004).

O atendimento dos PPCs as legislacGes destacadas, no que diz respeito as questées ambientais, é
fundamental, pois, a legislacdo visa contextualizar o ensino da engenharia em tempos e tempos, obrigando
as universidades a atender, cada vez mais, as demandas da sociedade, no entanto estas estdo cada vez mais
sendo atualizadas e globalizadas. Observa-se que em todas as legislacoes pesquisadas para a formacao dos
PPCs, existe somente referencias generalistas para os temas Meio Ambiente e Sustentabilidade. Na Tabela
1 estdo relacionadas as legislagées com as fundamentacdes legais aplicaveis aos PPCs.

Tabela 1. legislagoes aplicadas aos PPCs.

LEGISLACAO FUNDAMENTACAO AMBIENTAL INDICADA (RESUMO)

O Art. 3° é relativo a absor¢ao e desenvolvimento de novas tecnologias, e a ctiativa
na identificacdo e resolugio de problemas, considerando seus aspectos politicos,
econdmicos, sociais e ambientais;

O Art. 4° item XI ¢ relativo aos conhecimentos requeridos pelo engenheiro na
Resolugio CNE/CES 11, de 11 de | competéncia e habilidade em avaliar o impacto das atividades da engenhatria no
margo de 2002. contexto social e ambiental;
(Institui Diretrizes Curriculares
Nacionais do Curso de Graduagdo | O Art. 5° ¢ relativo a obrigatoriedade de cada curso de Engenharia deve possuir um
em Engenharia.) projeto pedagdgico;

O Art. 6° infere que todo o curso de Engenharia, deve possuir um nicleo de
contetdos profissionalizantes e um nucleo de conteudo especificos que caracterizem
a modalidade, com cerca de 30% da carga horaria minima, versara sobre os topicos
Ciéncias do Ambiente.

Estabelece as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educagio Ambiental,
considerando que:

Resolugio n° 2, de 15 de junho de

2012 A Constitui¢io Federal (CF) de 1988, no inciso VI do § 1° do artigo 225, determina

que o Poder Publico deve promover a Educagio Ambiental em todos os niveis
de ensino, pois deve ser ministrada a todos os niveis de ensino, objetivando
capacita-la para a participagio ativa na defesa do meio ambiente.

Fonte: Autor (2019)

METODOLOGIA

A pesquisa é do tipo qualitativa descritiva, utilizando a metodologia de analise de conteido de Laurence
Bardin, onde foram consultados os 6 (seis) Programas Pedagogicos de Curso - PPCs das cinco InstituicGes
Federais de Ensino Superior-IFES, que vale observar que uma das IFES oferece o curso em dois campi,
porém possuem PPCs diferentes.

Tendo em vista que 2 (duas) das quais ainda nio tém as primeiras turmas concluidas, os TCCs sdao
referentes a apenas a 4 (quarto) IES, que apresentaram conclusdo de alunos de graduacido em engenharia
civil no primeiro semestre de 2019.
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Analise de Conteudo que Bardin (1977, p. 42), a “defini¢ao de analise de contetido dada por Berelson,
ha cerca de vinte anos, continua sendo o ponto de partida para as explicagbes que todos os principiantes
reclamam, a qual ele classificou do seguinte modo: uma técnica de investigacao que através de uma descri¢ao
objetiva, sistemdtica e quantitativa do conteddo manifesto das comunicagbes tem por finalidade a
interpretacio destas mesmas comunicac¢oes”. O que permitira fazer uma inferéncia de conhecimentos
relativos as condic¢oes de producio/recepeio (varidveis inferidas) destas mensagens.

Na referida metodologia a principal preocupacio é nio fazer, conforme aponta Bardin (1977), uma
“compreensio espontanea” de dados. A preocupacio é ter uma atitude de “vigilancia critica” diante dos
dados e, por essa razdo, busca-se, por meio das inferéncias, atribuir-lhes significados (MENDES;
MISKULIN; 2017). Ver Figura 2.
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p
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\ J .
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unidades de contexto Interpretacio
—[ Preparacio do material ] ~ /

Figura 2 — Etapas da anilise de conteudo segundo Bardin (1977)
Fonte: Adaptado de Mendes (2017)

Foi feita uma leitura flutuante dos PPCs e TCCs para termos uma percepgao geral do conteudo. A
partir da analise de cada documento foram instituidas as etapas da categorizac¢io, descri¢ao e interpretacao,
levando-se em consideragao a relagdio com os Objetivos do Desenvolvimento Sustentiveis - ODS.

A partir da pré-analise, delimitamos o universo da pesquisa nos PPCs e TCCs das Universidades
publicas, constituindo o corpus da pesquisa. Na exploragio do material foram definidas as categorias Meio
Ambiente e Sustentabilidade. Em cada um dos PPCs e TCCs foi realizada uma leitura abrangente,
visando a identificagdo dos textos onde estdo mencionadas as respectivas categorias, consideradas como
unidades de contexto e relacionadas as suas repeticbes. A terminologia empregada para identificagao do
posicionamento das categorias no corpo de cada documento foi baseada nos trechos destacados a seguir e
representadas na Figura 3, apresentando as respectivas categorias e as quantidades citadas, conforme termos
discriminados a seguir:

¢ No texto principal: categoria identificada na redagio inicial;

e No corpo da ementa: categoria identificada no conteddo programatico ou na ementa

propriamente dita;

e Na bibliografia basica da ementa: categoria identificada no final da ementa e identificada como

bibliografia basica;

e Nas disciplinas contempladas: categoria identificada na relacio das disciplinas obrigatérias do

curso;

e Na matriz curricular: categoria identificada na tabela de descri¢do das matérias de cada periodo;

e Na bibliografia complementar da ementa: categoria identificada no final da ementa e

identificada como bibliografia complementar;

e No acervo bibliografico: categoria identificada no acervo bibliografico disponibilizado além da

bibliografia.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Segue analise das avaliagdes dos resultados encontrados em cada estudo, referentes aos quantitativos dos
termos (categorias) Meio Ambiente e Sustentabilidade, apresentados na Figura 3 (os PPCs) a nas Figuras
de 4 a 7 (os TCCs) acrescidos de informag¢oes complementares.

Meio ambiente  m Sustentabilidade

12
2|

[ 1
25
21
17 15
6 - —
3
PPC 1 PPC2 PPC3 PPC4 PPC5 PPC6

Figura 3 — Anilise dos PPCs
Fonte: Autor (2019)

No PPCI1, referente a categoria meio ambiente, foram apresentadas 17(dezessete) citagdes, sendo 06
(seis) no texto principal, no que compreende a estrutura formada pela introducdo, justificativa, marco
tedrico, objetivos especificos, campo de atuagao profissional e estrutura fisica. 08 (oito) no corpo da ementa
ou conteddo programatico e 03(trés) na bibliografia basica da ementa onde sdo citadas as fontes de
referéncia para a constitui¢dio das ementas. Com referéncia a categoria sustentabilidade foi encontrada
01(uma) no texto principal. Ver Figura 3.

No PPC2, conforme pode ser observado na Figura 3, com referéncia a categoria meio ambiente,
foram encontradas 06 (seis) citagdes, sendo 02 (duas) no texto principal, compreendo os itens referentes a
justificativa, objetivos, competéncias e habilidades, 02 (duas) discriminadas nas tabelas (Carga horaria -
Nucleo de Conteudos Basicos) referentes as disciplinas contempladas de Ciéncias do Meio Ambiente e
Humanidade e ciéncias Sociais e Cidadania e 02 (duas) discriminadas nas tabelas (Matriz curricular do Curso
de Engenharia Civil) onde estdo citados os codigos, nome das disciplinas carga horaria e créditos. Com
referéncia a categoria sustentabilidade niao houve identificagdo do termo.

No PPC3, foram encontradas 04 (quatro) citagdes. Referente a categoria meio ambiente foram
encontradas 03 (trés), sendo todas no texto principal. Nao houve identificacdo do termo nas bibliografias
basica e complementar da ementa. Com referéncia a categoria sustentabilidade encontrou-se apenas 01
(uma), no texto principal. Ver na coluna quantidade de categorias identificadas na Figura 3.

No PPC4, foram encontradas 21 (vinte e uma) citacGes. Referente a categoria meio ambiente,
encontrou-se 15 (quinze), sendo 09 (nove) no texto principal, no que compreende a estrutura formada pela
introdugdo, nos principios filoséficos e técnico-metodoldgicos, no objetivo, no perfil do egresso, nas
habilidades e competéncias, na organizacido do curticulo, no nucleo de contetidos profissionalizantes, 05
(cinco) nas bibliografias basicas da ementa e 01 (uma) no corpo da ementa. Com referéncia a categoria
sustentabilidade foram encontradas 06 (seis) sendo 03 (trés) no texto principal no que compreende a
estrutura formada pelo histérico, nos principios filoséficos e técnico-metodolégicos, na concepgao do
curso de engenharia civil, 02 (duas) na bibliografia bésica e 01(uma) na bibliografia complementar da
ementa. Ver Figura 3.

No PPC5, foram encontradas 27 (vinte e sete) citacOes. Referente a categoria meio ambiente
encontrou-se 25 (vinte e cinco), sendo 06 (seis) nas referéncias complementares da ementa, 06 (seis) no
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acervo bibliografico, compreendendo os ja disponiveis e os em aquisi¢ao, 05 (cinco) no corpo da ementa,
05 (cinco) nas referéncias basicas da ementa e 03 (trés) no texto principal, compreendo os itens referentes
a criacdo da instituicdo, a graduacdo e pos-graduacido e a estrutura curricular. Com referéncia a categoria
sustentabilidade encontraram-se apenas 02 (duas) cita¢oes, sendo 01 (uma) nas referéncias basicas e outra
nas referéncias complementares da ementa. Ver Figura 3.

No PPC6, foram encontradas 33 (trinta e trés) citagdes. Referente a categoria meio ambiente, foram
encontradas 21 (vinte e uma), sendo 02 (duas) no texto principal, no que compreende o histérico da
institui¢ao e perfil do curso, 08 (0ito) no corpo da ementa, 08 (oito) nas bibliografias basicas da ementa e
03 (trés) nas referéncias complementares da ementa. Com referéncia a categoria sustentabilidade foram 12
(doze), sendo 02 (duas) no texto principal, no que compreende o perfil do curso e na bibliografia basica da
ementa, 04 (quatro) no corpo da ementa, 02 (duas) na bibliografia basica da ementa e 04 (quatro) na
bibliografia complementar da ementa. Ver Figura 3.

Segundo Springett (2005) um dos requisitos fundamentais da educagdo para a sustentabilidade, em
qualquer area curricular, serd problematizar os conceitos de “sustentabilidade” e “desenvolvimento
sustentavel” e examinar as formas como sao debatidas e ensinadas. Essa é uma maneira diferente de ensinar
aos alunos para 'questoes' e 'solucdes', fornecendo uma abordagem criticapara problematica ecolégica e
social. O debate sobre sustentabilidade/desenvolvimento sustentavel fornece um empoderamento pata os
futuros engenheiros possam desempenhar uma atitude critica com relagio a0 modo de construir hoje e
poder opinar de modo construtivo para os temas voltados para meio ambiente e sustentabilidade.

Conforme Demajorovic & Silva (2012) nos ultimos anos, observa-se, tanto no cendrio internacional
quanto no nacional, um significativo aumento do nimero de cursos relacionados ao tema de
sustentabilidade. O crescimento desses cursos, embora seja um sinal positivo da sintonia da academia com
os desafios planetarios no caminho da sustentabilidade, suscita diversos questionamentos. As novas
propostas pedagogicas com estruturas interdisciplinares colaboram com a formagdo de profissionais
orientados para a sustentabilidade. No caso brasileiro, os nimeros disponiveis no Ministério da Educagao
e Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (MEC/INEP) (2010) atestam a
velocidade e a variedade de cursos que surgiram no pafs em apenas dez anos.

Diante dos PPCs analisados e dispostos na Figura 3, cabem ainda as seguintes analises:

a) O PPC1, com 17 citagbes, apresenta as menores quantidades do termo sustentabilidade;

b) O PPC2, com 06 citagbes, ¢ o quinto colocado, sendo o que ndo apresentou termo sustentabilidade;

¢) O PPC3, com menor conteudo, ou seja, 04 citagdes, sobre os temos escolhidos (meio ambiente e
sustentabilidade) é de uma institui¢do que tem o documento mais antigo entre todos os pesquisados
e desse modo entendemos ser o mais conservador, como também ter o quadro de professores mais
antigos entre 0s cursos;

d) O PPC4 que apresenta a terceira maior frequéncia, 21 citagoes das palavras-chaves pesquisadas ¢é
referente a institui¢ao que teve alunos formados sobre esse novo enfoque. Esta institui¢do teve seu
inicio em junho de 2014 e em junho de 2019 teve sua primeira turma de graduagdo concluida com
08 bachatéis;

e) O PPC5, que apresenta a segunda maior frequéncia as palavras-chaves pesquisadas, com 27
citagoes, tiveram seu inicio em 2015;

f) O PPC6 temo maior conteddo referente aos termos sustentabilidade e meio ambiente, ou seja, 33
citacOes, sendo a institui¢do com o curso mais recente, iniciado no primeiro semestre de 2019.

Complementando a pesquisa realizamos as analises dos quantitativos de citacbes dos termos
sustentabilidade e meio ambiente, identificados em cada TCCs, referentes apenas a 4(quarto) IES, que
apresentaram conclusio de alunos de graduagio em engenharia civil no primeiro semestre de 2019,
representado por 2019.1, uma vez que as demais, que sao as dos PPC 5 ¢ PPC 6, ainda nio tiveram
concluintes, por nao finalizarem todos os perfodos de conclusio de curso cujos resultados se encontram
nas Figuras de 4 a 7, a seguir.

A Figura 4 ¢é referente a uma institui¢do cuja publicacdo do PPC 1 é 2007. Dos 26 TCCs analisados
apenas 09 (nove) apresentaram os termos pesquisados (meio ambiente e sustentabilidade), representado
35%. Num total de 25 citacGes, os termos meio ambiente e sustentabilidade representam 23 e 02 citagdes,
respectivamente.
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Figura 4 — Andlise dos TCCs 20019 do PPC 1
Fonte: Autor (2019)

A Figura 5 ¢ referente a uma institui¢do cuja publicacdo do PPC2 ¢é 2011. Dos 47 TCCs analisados
apenas 17 apresentaram os termos pesquisados (meio ambiente e sustentabilidade), representado 36%.
Num total de 118 citacGes, os termos meio ambiente e sustentabilidade representam 70 e 48 citagoes,
respectivamente.

Observa-se que o TCC 17 apresentou um numero significativo de termos sustentabilidade e meio
ambiente, O fato pode ser justificado pelo tema do Trabalho de Conclusao de Curso - TCC que estudou as
abordagens relativas ao “uso da madeira sustentavel na constru¢do” que também incluem a redugio de
desperdicios e minimiza¢do do impacto ambiental.
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Figura 5 — Anilise dos TCCs 20019 do PPC 2
Fonte: Autor (2019)

A Figura 6 € referente a uma institui¢ao cuja publicacdo do PPC ¢ 2012. Dos 37 TCCs analisados apenas
16 apresentaram os termos pesquisados (meio ambiente e sustentabilidade), representado 43% do total.
Num total de 84 citagbes, os termos meio ambiente e sustentabilidade representam 25 e 59 citagoes,
respectivamente.

Observa-se que o TCC 24 apresentou um numero significativo de 45 (quarenta e cinco temos) termos,
compreendendo 43 sustentabilidade e 2 meio ambiente, O fato pode ser justificado pelo tema do Trabalho
de Conclusao de Curso - TCC que estudou as abordagens relativas as “construcoes enxutas” que também
incluem a redugio de desperdicios e minimizag¢ao do impacto ambiental.
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Figura 6 — Anilise dos TCCs 20019 do PPC 3
Fonte: Autor (2019)

A Figura 7 é referente a uma institui¢@o cujo a publicagcdo do PPC ¢ 2016. Dos 08 TCCs analisados
05 apresentaram os termos pesquisados (meio ambiente e sustentabilidade), representado 62% do total.
Num total de 13 citagdes, os termos meio ambiente e sustentabilidade representam 11 e 2 citagdes,
respectivamente.

Observa-se que o TCC 7 apresentou um numero significativo em relagdo ao demais,
compreendendo sustentabilidade e meio ambiente, O fato pode ser justificado pelo tema do Trabalho
de Conclusao de Curso - TCC que estudou “fatores antropicos na qualidade de 4guas subterraneas numa
comunidade” que esta ligada a impactos ambientais.
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CONCLUSAO

O setor da construgio civil tem consideravel relevancia no tocante ao uso de recursos que contribuem para
a degradacdo ambiental, em funcdo da elevada quantidade do consumo de recursos naturais e energia.
Entende-se que a utilizagdo de materiais e métodos constritivos mais sustentaveis possam contribuir para a
reducdo desses impactos.

Nas citagoes dos conteudos meio ambiente e sustentabilidade nos seus Projetos Pedagdgicos de Curso
(PPCs), os termos foram abordados de forma genérica, necessitando-se de uma maior capacitacio e/ou
envolvimento do corpo docente para uma maior exploracio dos temas.

Os Projetos Pedagogicos de Cursos - PPCs analisados foram elaborados no periodo de 2007 a 2018,
observamos que os conteudos nio atendem a expectativa de formar profissionais com o vieis da
sustentabilidade inseridas, tantos nos projetos, quanto na propria forma de construir, pois, nao ficou
evidente, em nenhum dos documentos analisados, a transversalidade ou a multidisciplinaridade relativa as
categorias meio ambiente e sustentabilidade.

E importante destacar que neste estudo, os PPCs das Unidades Académicas mais recentes, ou seja,
aqueles cursos em que o corpo de professores e instalagdes fisicas sdo atuais apresentaram com mais
frequéncia as categorias de meio ambiente e sustentabilidade, além de técnicas de ensino mais integrativas,
como, por exemplo, o PBL (PBL ¢é uma sigla que vem do inglés, Problem Based Learning) que representa a
Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP).

Na analise sobre os TCCs de turmas formadas em primeiro semestre de 2019, do curso engenharia civil
de 4 IES, de forma global, ficou evidenciado que do total de dos 118 (cento e dezoito) TCCs, 47 (quarenta
e sete) apresentaram as citagdes meio ambiente ¢/ou sustentabilidade, representado um percentual de 40%
(quarenta por cento).

Analisando de forma isolada, observamos que os TCCs das instituicdes mais recentes (2012 e 2010)
apresentaram um percentual mais elevado da incidéncia das citagbes pesquisadas (43% e 62%),
demonstrando uma melhora na percepgio dos termos pesquisados. Entretanto, ainda se faz necessario
maior dedicagdo dos professores sobre os termos, para incutir nos futuros profissionais, a importancia
sobre os temas sustentabilidade e meio ambiente nas areas da engenharia.

Apesar das praticas antigas de ensinos ativos ainda serem bastante utilizadas na atualidade com o
professor apresentando slides e discursando para os alunos sobre um tépico da ementa da disciplina
registrada no plano de aula, essa postura, muito comum, atende plenamente o rol de legisla¢oes académicas
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que sdo cobradas das instituicoes durante avaliagdo do curso, porém, deixa a desejar relativo aos temas
ambientais e praticas de desempenho das obras que o engenheiro serda cobrado quando entrar no mercado
de trabalho.

O engenheiro civil é constantemente cobrado, pela sociedade, por atitudes que visem a redu¢io do uso
de recursos naturais, custos de obras e manutencio reduzidos, bem como uma maior vida util das obras, o
que est4, diretamente, ligado as matrizes curriculares, em blocos, que nio incentivam a interdisciplinaridade
e a transdisciplinaridade, fazendo com que o profissional, que se forma com esse PPC “engessado”, tornar-
se um engenheiro desconectado com os anseios ambientais da sociedade, vendo-se obrigado a fazer cursos
de especializa¢oes que fornecem definicbes basicas que deveriam ser incluidas na graduagao.

As legislagbes para a construcdo dos PPCs devem ser mais objetivas ao exigir a discussao dos temas,
pois as atuais deixam lacunas na compulsoriedade do tema que sera exigido durante a atuagdo profissional,
como por exemplo nas licitagdes puiblicas e na constituicao federal, dentre outras.
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