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Resumo. O presente artigo apresenta parte dos resultados de uma investigagdo que teve como objetivo analisar as contribui¢des
da Ficgdo Cientifica para a Educagio CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade) no contexto da formagéo inicial de professores de
Ciéncias e Biologia. A pesquisa, de natureza qualitativa, consistiu em uma pesquisa intervencio cujos dados foram produzidos em
aulas de uma disciplina eletiva do curso de Ciéncias Bioldgicas de uma universidade publica fluminense. Nos trabalhos de conclusio
da disciplina, os estudantes elaboraram sequéncias didaticas com enfoque CTS que deveriam utilizar séries de TV a escolha de cada
grupo. Neste trabalho trazemos as analises de tres séries de TV (“The Flash”, “Orphan Black” e “The Rain”) a partir das categ otias
dos elementos contrafactuais e dos polos tematicos elaborados por Piassi (2007). Os resultados mostram que as obras conttibuem
para a Educagio CTS de formas distintas, o que indica a versatilidade do género e suas potencialidades como recurso didatico no
ensino de Ciéncias. As discussoes que podem ser contempladas em sala de aula a partir das séries englobam aspectos sociais diversos,
questdes politicas e relagdes humanas, tangenciadas por temas cientificos e tecnologicos.
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Abstract. This article presents part of the results of an investigation that aimed to analyze the contributions of Science Fiction to
Education STS (Science, Technology and Society) in the context of the initial training of Science and Biology teachers. The
research, of qualitative nature, consisted of an intervention research whose data were produced in classes of an elective discipline
of the Biological Sciences course of a public university in Rio de Janeiro. In the final work of the discipline, the students developed
didactic sequences with a STS focus that should use TV seties chosen by each group. In this work we bring the analysis of three
TV series (“The Flash”, “Orphan Black” and “The Rain”) from the categories of counterfactual elements and thematic poles
developed by Piassi (2007). The results show that the works contribute to STS Education in different ways, which indicates the
versatility of the genre and its potential as a didactic resource in Science teaching. The discussions that can be contemplated in the
classroom from the series encompass diverse social aspects, political issues and human relations, touched by scientific and
technological themes.
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INTRODUCAO

A Educacio CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade) faz parte de um movimento que surgiu em meados do
século XX nas Américas Latina e do Norte ¢ na Europa que tinha como principais motivagdes: a
insatisfagdo em relacio a concepgio tradicional de Ciéncia e Tecnologia (CT), os problemas politicos e
economicos relacionados ao desenvolvimento cientifico e tecnolégico e a degradag¢ao ambiental e, também,
ao modelo linear de desenvolvimento cientifico (Garcia et al.,, 1996). No caso especifico do campo
educacional, surgem a partir dos anos 1970, propostas curriculares, para todos os niveis de ensino, com
visoes criticas e contextualizadas dos temas relacionados a CT.

De acordo com Lopéz Cerezo (2009) os principais objetivos tanto das investigagoes académicas quanto
das propostas publicas que se inspiram na educacdo CTS sio:

Por um lado, a contextualizacdo (desmitificagio) da ciéncia e da tecnologia, e, por outro, a
promogio da participagdo publica contra os estilos tecnocraticos de ordenagio institucional. Nesse
sentido, uma forma de entender a educagio CTS é como uma aplicacio dos pontos anteriores no
ambito educativo, o qual implica, por um lado, mudangas nos conteudos do ensino da ciéncia-
tecnologia, e, por outro, mudangas metodolégicas e atitudinais por parte dos grupos sociais
envolvidos no processo de ensino aprendizagem (Lopéz Cerezo, 2009, p. 25).

No contexto brasileiro, Santos (2008) comenta que, ainda que muitos autores tivessem mencionado a
importancia de se discutir as relagdes CTS nos curticulos de Ciéncias do Brasil, foi somente em 1990 que
tiveram infcio as primeiras pesquisas envolvendo essa tematica. De acordo com Santos (2008, p. 119), o
ensino CTS na educagio basica tem como objetivo central:
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promover a educagio cientifica e tecnolégica dos cidadidos, auxiliando o aluno a construir
conhecimentos, habilidades e valores necessarios para tomar decisoes responsaveis sobre questoes
de ciéncia e tecnologia na sociedade e atuar na solucio de tais questoes.

Santos (2012) diz, ainda, que a Educagiao CTS pode ser caracterizada pelo foco nas inter-relagoes da
triade e “pela interseciao de propositos entre o ensino de ciéncias, a educagio tecnolégica e a educagio para
cidadania no sentido da participacdo na sociedade” (p. 51). Neste mesmo ensaio, o autor apresenta oito
diferencas entre o ensino classico e a Educa¢ao CTS enfatizando que esta: organiza-se em torno de temas
tecnologicos e sociais, lida com problemas no seu contexto real, busca implica¢des sociais dos problemas
tecnologicos, entre outros aspectos.

Os questionamentos que se referem a formagao do cidadio critico e participativo, segundo Strieder
(2012), passaram a ser incorporados de forma mais efetiva no ensino de Ciéncias, a partir de meados da
década de 1980. A ideia central era levar os estudantes a desenvolverem um pensamento reflexivo e critico
sobre as relacOes existentes entre Ciéncia-Tecnologia-Sociedade-Ambiente. Nesse proposito, mais do que
contextualizar o conhecimento cientifico-escolar, o intuito é discutir as implicacdes do desenvolvimento
cientifico-tecnolégico na sociedade.

Em busca de estabelecer um panorama das possiveis abordagens CTS no ensino de Ciéncias, Strieder
(2012) caracterizou trés parametros de analise: (i) Racionalidade Cientifica, (i) Desenvolvimento
Tecnoloégico e (iif) Participagio Social. A autora descreve distintos nfveis de compreensdo desses
parimetros, os quais representam em um extremo, posi¢des mais ingénuas e, em outro, posi¢des mais
criticas sobre os parametros. Além disso, a autora elenca os diferentes propdsitos educacionais que tém
guiado a Educacio CTS: o desenvolvimento de percepcdes (entre o conhecimento cientifico escolar e o
contexto do aluno); o desenvolvimento de questionamentos (sobre as situa¢Ses sociais relacionadas a
cidadania) e o desenvolvimento de compromissos sociais (diante de problemas ainda nio estabelecidos)
(Figura 1).
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Figura 1 — Cinco niveis diferentes de racionalidade cientifica, desenvolvimento tecnolégico e participagio social.
Fonte: Strieder (2012, p. 127).

As percepgies sobre CT passaram a fazer parte das principais discussdes de melhoria do ensino nas tltimas
décadas do século XX. Suas discussbes contribuem para a aproximacio do estudante do conhecimento
cientifico contextualizado. Essa contextualizacdo pode estar relacionada a qualquer dos trés pardmetros,
desde que proximo ao seu cotidiano.

Os questionamentos ao desenvolvimento de um pensamento reflexivo e critico sobre as relagdes existentes
entre Ciéncia-Tecnologia-Sociedade-Ambiente. Nesse propésito, mais do que contextualizar o
conhecimento cientifico-escolar, o intuito é discutir as implicagdes do desenvolvimento cientifico-
tecnologico na sociedade. Este proposito se pauta na discussao dos beneficios e maleficios dos produtos
da Ciéncia, ndo s6 analisando, mas questionando as relagoes entre a Ciéncia e os seus produtos. Além disso,
devem-se questionar tanto as transformagOes ocasionadas pelo conhecimento tecnolégico quanto os
propositos que tém guiado as produgdes de novas Tecnologias.

Os compromissos sociais tém como proposito relacionar-se com a sociedade e estimular competéncias que
facam as pessoas lidarem com os problemas de diferentes naturezas. Segundo Strieder (2012), além de
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contextualizar o conhecimento, compreender o mundo e incentiva-las a se posicionarem sobre determinado
assunto, aqui o que guia a educagdo é a busca por transformar o mundo e a escola por meio de agbes
concretas de intervenc¢ao na realidade.

Tendo em vista que a Educagdo CTS pressupbe analises sobre os papeis sociais da CT, diferentes
alternativas metodologicas com o uso de variados recursos didaticos tém sido exploradas em busca da
contextualizagdo do conhecimento em aulas de Ciéncias. Nesse sentido, entendemos que midias e textos
(como filmes, séries de TV e obras literarias) proximos da vida cotidiana do estudante em aulas de Ciéncias
podem ser utilizados como recursos didaticos que propiciem discussdes que envolvam os trés parametros
de Strieder (2012). Sinalizamos, apoiados nos argumentos de autores nacionais e internacionais, as
possibilidades de usos de obras de Fic¢ao Cientifica no ensino de Ciéncias.

Cavanaugh e Cavanaugh (1996) foram um dos primeiros autores a defenderem o uso da Ficcao
Cientifica como um aspecto motivador e de incentivo aos estudantes. Neste trabalho, as autoras fazem uma
proposta de aula tendo como base os filmes “Destination Moon”, o episédio de “Star Trek: Immunity
Syndrome" e o filme “Forbidden Planet”. As autoras dizem que a melhor ferramenta para o professor de
Ciéncias ¢ a diversdo e esbanjam otimismo ao mencionarem que o interesse pela Ciéncia pode ser
aumentado e desenvolvido pela Ficgao Cientifica e que ela também pode ajudar a melhorar as atitudes em
relagdo a Ciéncia real. Para elas, assistir aos filmes de Fic¢ao Cientifica melhora o aprendizado dos aspectos
cientificos de diversas maneiras porque:

1- os filmes permitem a visualizacdo direta de tépicos abstratos; 2- o alto interesse em fic¢do
cientifica facilita conceitos relacionados a aprendizagem; 3- a discussdao de filmes de ficcdo
cientifica desenvolve a compreensio dos processos cientificos e a interconectividade das
disciplinas cientificas; 4- a fic¢ao cientifica fornece uma forte motivagdo para o conteddo de

aprendizagem (CAVANAUGH; CAVANAUGH, 1996, p. 2, traducio nossa).

Segundo os autores, a Purdue University fez uma pesquisa em 1994 (USA Today, The Magazine of the
American Scene, 1994), que constatou que os programas de televisdo e os filmes de Fic¢io Cientifica sdo as
influéncias mais fortes nos estudantes para a promogao da Ciéncia. “A Ficgao Cientifica é uma forma de os
estudantes encontrarem conceitos em um novo contexto; isso fornece um novo caminho para o
aprendizado” (CAVANAUGH; CAVANAUGH, 1996, p. 3, tradugio nossa).

Além disso, Rose (2003) ressaltou a possibilidade de contemplar questdes éticas relacionadas a ciéncia
através do uso de filmes de Ficgio Cientifica. Neste artigo trabalha com discussoes a respeito da clonagem,
utilizando os filmes “Jurassic Park”, “Gattaca”, entre outros, no intuito de engajar os estudantes que niao
sao ligados a Ciéncia. O autor desenvolveu um curso de Ciéncia geral em uma das disciplinas que leciona
na James Madison University, ¢ o chamou de "A Biologia nos Filmes". Esses filmes eram usados para
discutir ideias sobre as técnicas e suas implica¢Ges sociais.

No Brasil, Neves et al. (2000) utilizaram filmes de Ficcao Cientifica como “Star Wars”, “2001: Uma
Odisseia no Espaco” e “Jornadas nas Estrelas” desde 1990 na formacio inicial de professores. Entretanto,
trata-se de um contetdo extracurricular, ou seja, nio estd sujeito as avaliacOes e isso, segundo os autores,
permite que haja trocas de informacio e se crie um ambiente informal na sala de aula que pode auxiliar na
aprendizagem. Os autores defendem que as atividades que utilizam filmes de Ficcao Cientifica permitem
uma grande possibilidade de articulagio com a histéria da Fisica que, por sua vez, pode explorar uma visio
construtivista de aprendizagem, em que nio necessariamente o aluno precisa romper com sua ideia intuitiva.
Além disso, os autores reforcam que as atividades que envolvem a Ficgao Cientifica devem ser apresentadas
o mais rapido possivel. Nio s6 na universidade (foco do trabalho), mas também nas escolas, "em um ensino
divertido, mas rigoroso" (Neves et al., 2000, p.99).

O elemento cultural também tem sido destacado por autores brasileiros. Nascimento Jr. e Piassi (2011),
ao destacarem pontualmente a relacdo entre Ciéncia, Tecnologia e Ficcido Cientifica afirmam que: “Temas
e visdes sobre a ciéncia e tecnologia, seus impactos na sociedade moderna sio assuntos abordados pelas
tramas narrativas de Histérias em Quadrinhos de ficgdo cientifica na atualidade, que abordam a Fisica na
forma cultural que a constitui” (Silva Jr.; Piassi, 2011, p.10). Lartrys e Severo (2017), em uma oficina didatica
realizada na UFRN, sobre a articulagdo entre Ficcdo Cientifica e conhecimento cientifico, concluem que a
Ficgio Cientifica apresenta uma amplitude de matérias que possibilitam muitos didlogos, essa potencialidade
articulada aos conhecimentos cientificos nos “contextos de producio, a linguagem narrativa com texto
técnico e modelo teérico com o hipotético” é uma estratégia facilitadora para pensar de forma mais ampla
sobre as Ciéncias, além disso, os autores mencionam que a Ficgdo Cientifica pode ser uma ferramenta
motivacional para discutir compreensGes complexas e heterogéneas. Mais recentemente, Ferreira & Barbosa
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(2018) analisaram os discursos de filmes de Ficgdo Cientifica em relagdo a tematica socioambiental, e
concluiram que tais filmes apresentam um grande potencial para o ensino de Ciéncias, porque nao apenas
geram criticidade, mas essas obras sdo capazes de potencializar o conhecimento cientifico ao ampliar a
formagcio cultural dos alunos.

Além dos trabalhos citados acima, a partir de um levantamento bibliografico recente foi observado que
o tema Ficg¢do Cientifica pouco tem sido contemplado na area de Educacio em Ciéncias, em especial com
um enfoque CTS. Em quatro edi¢bes do ENPEC (Encontro Nacional de Pesquisa em Educa¢io em
Ciéncias) foram localizados 14 trabalhos que foram classificados com relagio a exploracio de relagoes CTS.
Do total, seis trabalhos nao tinham relagdes CTS, sete faziam de modo superficial e somente 1 (um) trabalho
a implementava efetivamente. O mesmo levantamento mostrou que somente 1 (um) trabalho utilizava série
de TV como recurso didatico, sendo a maioria das obras de Fic¢io Cientifica de filmes cinematograficos.

A partir da identificacio de uma lacuna com relagio aos usos de séries de TV (cada vez mais populares
devido as plataformas de “streaming’) e tendo como base os principios da Educagdo CTS buscamos, em
uma pesquisa do tipo intervengio, investigar as contribui¢cdes da Ficgdo Cientifica para o ensino de Ciéncias
no contexto da formagdo inicial de professores de Ciéncias Biologicas de uma universidade publica do
estado do RJ (Autor 1, 2019). O cenario da pesquisa foi uma disciplina eletiva cujo trabalho final consistiu
na elabora¢do de sequéncias didaticas pelos estudantes com enfoque CTS. Neste trabalho, apresentamos
parte dos resultados da dissertacio de mestrado referente as analises dos elementos contrafactuais e polos
tematicos (Piassi, 2007) das séries de TV de Ficcdo Cientifica selecionadas pelos licenciandos em suas
sequéncias diddticas, buscando analisar as possiveis contribui¢oes para a Educagio CTS.

A FICGCAO CIENTIFICA

Autores que se debrucaram sobre a Fic¢do Cientifica como um género literdtio/cinematogrifico especifico
a definem a partir de um ponto em comum: o carater especulativo do mundo real (Carneiro, 1968; Allen,
1976; Asimov, 1984; Eco, 1989; Suvin, 1984; Causo, 2003). Essa especulagio obedece a pardmetros da
racionalidade cientifica. Cada um desses autores considerou o elemento cientifico a partir do momento
histérico de seu desenvolvimento e, portanto, a ado¢do de determinadas definicGes devem ser feitas
considerando-se seus respectivos contextos.

Carneiro (1968), por exemplo, falava sobre a influéncia da “evolucido cientifica e tecnolégica do
mundo” em uma “era da conquista do espa¢o” nos caminhos das artes, inclusive a arte literaria, de modo
que os autores de ficgao cientifica eram “os primeiros tentando interpretar o homem nessa nova vivéncia e
nesta nova dimensio em que a ciéncia e progresso colocam inevitavelmente” (p. 25).

Allen (1976) entendia a Ficcdo Cientifica como um subgénero literario da ficgdo em prosa, e destacava
que o fator distintivo consistia na “presenca de algum tipo de ciéncia e/ou a tecnologia resultante dessa
ciéncia” (p. 209), porém trata-se de uma ciéncia extrapolada e nao um retrato fiel da ciéncia moderna. Logo,
“o escritor parte do estado corrente das ciéncias e projeta o que lhe parece ser um desenvolvimento légico
deste estado corrente do conhecimento” (Allen, 1976, p. 209).

Asimov (1984) considerava a Fic¢io Cientifica algo surrealista, no sentido de que haveria “fatos”
presentes no contexto social da Ficgdo Cientifica que ndo existem na atualidade e tampouco em épocas
anteriores. Para o autor a Ficcdo Cientifica é dividida em cinco partes que se entrelacam: (a) fatos; (b)
ambientes sociais ndo existentes na atualidade e que jamais existiram em épocas anteriores; (c)
acontecimentos suprarreais; (d) derivados do nosso préprio meio mediante adequadas mudancas e (e)
mudancas ao nfvel da ciéncia e tecnologia. Os fatos incluem acontecimentos suprarreais que, de acordo
com o autor, ocorrem em ambientes sociais.

Um ponto em comum entre as delimitagdes da Fic¢do Cientifica feitas por Asimov e Allen é que ambos
fornecem categorias relacionadas ao conteudo apresentado nas historias e categorias relacionadas com o
processo de sua construgio.

Outra definicao de Ficcao Cientifica é dada por Suvin (1984, p. 27) que a caracteriza como “um género
literario ou construto verbal cujas condi¢bes necessarias e suficientes sio a presenca e interacdo de
distanciamento e cogni¢o, e cujo dispositivo principal é uma moldura imaginativa alternativa ao ambiente
empirico do autor”. Para este autor, a Fic¢do Cientifica se diferencia de outras narrativas porque nela
predomina a narrativa de um novum (novidade, inovagao), que é validado por uma légica cognoscitiva. O
novum € um dispositivo ou artefato que determina a diferenca entre o mundo real e o mundo da Fic¢ao
Cientifica. Ele pode ser algo material (uma espaconave, uma maquina do tempo, um mecanismo de
comunica¢ao mais rapido que a velocidade da luz) ou algo abstrato (como, por exemplo, uma nova versao
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de consciéncia). O estranho decorre do movum e, em termos gerais, ¢ sempre um produto da ciéncia e
tecnologia do mundo ficcional.

Causo (2003) propée que o conceito de “fantastico” dentro de uma Ficgdo especulativa (como costuma
se referir a Ficcao Cientifica em varios momentos), s6 tem valor diante de um conceito particular do “real”.
Nesse caso, para o autor, o que ele chama de “fantastico” é uma forma de pluralizar e relativizar o real. Ou
seja, a Ficgdo Cientifica seria a especulagdo sobre os limites do mundo real. O “fantastico”, para Causo
(2003), ¢ a improbidade dos eventos narrados. Essa improbidade pode ser “falsa” ou “verdadeira”. Nesse
sentido, o autor analisa por duas frentes: existéncia e esséncia.

De acordo com Roberts (2018), a Ficgdo Cientifica sempre demonstrou se preocupar com as questoes
sociais relacionadas nao somente ao progresso técnico-cientifico, mas em relacio também a diversidade e
representatividade. Decerto a Ficcdo Cientifica é um género que se engaja em reivindicar temas como
preconceito, diversidade, diferenca social, cultural e sexual, entre muitos temas importantes. Isso faz dela,
com certeza um 6timo recurso para a sala de aula. Obras de Ficgdo Cientifica destacam-se pelo o que
Roberts (2018) chama de especularismo visual, o que sem duavidas, em algum momento decadente, pode
trazer o espectador de volta a obra. Diferente de uma estrutura focada na narrativa, que nido provoca a
mesma sensagdo, o especularismo visual unido a agio, a aventura e também ao suspense, dio o atrativo
necessario para manter o espectador interessado.

Em busca de uma defini¢do conceitual, Piassi e Pietrocola (2009) caracterizam a Ficgao Cientifica:

(...) ndo como um género que possui qualquer relagdo com a ciéncia, mas sim que emprega uma
racionalidade do tipo cientifica para produzir conjecturas sobre a realidade. Por meio da derivacido
ou variagdo, sua narrativa ¢ pautada pela conjectura dentro dos limites da racionalidade logico-
causal. E orientada para a exploragdo dos efeitos humanos decorrentes do estabelecimento de um
novum, que ¢ disparador de conjeturas (Piassi; Pietrocola, 2009, p. 528).

De acordo com os autores, a Fic¢ao Cientifica nao é sobre um estranhamento comum a obras do
género de terror ou fantasia, ainda que seja possivel um terror de Ficgdo Cientifica. Na verdade, ela trata de

(...) um estranhamento que obriga a pensar no incomum como uma conjectura plausivel e légica,
aplicavel ao mundo fora da ficgdo. Tal estranhamento terd apoio em elementos presentes na obra
(Piassi; Pietrocola, 2009, p. 528).

Piassi (2007) realiza a caracterizagdo desses elementos a partir do conceito de “especulagiao
contrafactual” de Eco (1989). O termo “especula¢iao”, de acordo com Piassi (2007, p.102), é “uma acao de
pensamento e de questionamento de possibilidades”. Por isso, a op¢do de usar o termo “elementos”. O
contrafactual é o processo de negacido de um fato. Logo, s@o os elementos contrafactuais que sio
fundamentais para caracterizar uma obra de Fic¢io Cientifica. Eles nio estio presentes no mundo real, mas
na Fic¢ao Cientifica ¢ um fato que nio precisa ser explicado dentro daquele contexto.

Na Ficgdo Cientifica, a constru¢io do contrafactual acontece, portanto, a partir de um fato
conhecido cientificamente, contrapondo-se a ele por meio da apropriacio do discurso cientifico,
seja mediante o plano da expressdo (terminologias, Iéxicos, imagens), seja por intermédio do plano
do contetdo (conceitos, relagdes, processos de raciocinio) (Piassi; Pietrocola, 2009, p. 529).

Portanto, na presente pesquisa adotamos o conceito de Fic¢do Cientifica de Piassi (2007), por
entendermos que a contrafactualidade que recorre ao discurso cientifico ¢ uma caracteristica que define o
género. Os elementos contrafactuais, de certa forma, acabam englobando melhor a maior parte das
perspectivas sobre a Ficcdo Cientifica. Por exemplo, tém-se elementos contrafactuais que sio
extrapolativos, assim como as ideias de Allen, entre outros. Mostrando que cada obra pode se apropriar de
tipos de categorias diferentes relacionadas aos elementos contrafactuais, se tornando algo mais amplo.

OS ELEMENTOS CONTRAFACTUAIS

Segundo Piassi (2007), uma obra de Ficcdo Cientifica precisa ter, obrigatoriamente, elementos
contrafactuais que extrapolem o mundo real através de uma racionalidade légico-casual. Em suma, os
elementos contrafactuais nio acontecem ou nio aconteceram ainda no mundo real. Entretanto, definir o
que ¢ um elemento contrafactual pode ser uma tarefa que exige atencio a alguns detalhes porque varias
obras de fic¢ao apresentam fatos que nio aconteceram.
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Outro ponto que vale ressaltar é que o elemento contrafactual por si s6, nio define a obra como Fic¢io
Cientifica. De acordo com Piassi (2007), esse elemento contrafactual precisa ser estabelecido por um
conhecimento e pelo discurso cientifico.

A construcio dos elementos a partir do discurso cientifico nao significa, porém que os elementos
devam possuir base cientifica. O que eles devem possuir, isso, sim, ¢ uma dinimica de
funcionamento que remeta a ciéncia e as suas formas préprias de explicar o mundo, dinimica essa
incorporada aos elementos como forma de sustentacido de sua verossimilhanc¢a (Piassi, 2007, p.

125).

Os elementos contrafactuais devem, além disso, apresentar uma cientifizacdo que seja o suficientemente
convincente. O “poder” de convencimento, através de uma racionalidade 16gico-casual, é denominado por
Piassi (2007) de conjectura. A conjectura é o que sustenta o enredo por mais estranho e extraordinario que
seja. De acordo com o autor, ¢ af que reside toda a potencialidade da Ficgao Cientifica como instrumento
para o ensino. A conjectura aproxima esses elementos da realidade.

O efeito de conjecturabilidade da fic¢io cientifica deriva justamente na cientifizacdo convincente
dos elementos contrafactuais. E esse “convincente” deve ser enfatizado e caracterizado. Em
muitas obras, elementos contrafactuais podem ser revestidos com uma certa aura cientifica, porém
por processos distintos e com objetivos outros do da obra de fic¢ao cientifica. Nesses casos, nio
se trata da cientifizagdo nos termos em que estamos procurando definir, mas de outras formas de
apropriag¢io do discurso cientifico para produzir efeitos literarios diversos (Piassi, 2007, p. 128).

Os elementos contrafactuais podem ser categorizados e nem todos sdo de fato marcados como
extraordinarios. Ser extraordinario muitas vezes o coloca como ponto central da narrativa da obra, com
isso, muitos didlogos vao tentar explicar este elemento e nesse sentido, o professor pode atuar
intermediando conceitos e leis estabelecidas pela obra. Quanto mais préximo da realidade o elemento
contrafactual é, maior serd o seu potencial didatico.

AS CATEGORIAS DOS ELEMENTOS CONTRAFACTUAIS E OS TRACOS DISTINTIVOS

De acordo com Piassi (2007), o ponto de partida para estruturar as categorias consiste em identificar os
elementos contrafactuais. O autor divide os elementos contrafactuais em quatro categorias: objetos,
institui¢oes, seres e ambientes. Esses elementos estio associados a predicados ou recursos: propriedades,
leis poderes e fenémenos (Quadro 1). Para o autor, os elementos nao sdo definidos estaticamente, mas sim
pela relacio dialética que existe nos predicados ou recursos a ele associados. Sendo assim, os recursos ou
predicados serdo responsaveis por definir o que pode e o que ndo pode acontecer, para que a histéria
estabeleca a sua légica.

Quadro 1 — Categorias dos elementos contrafactuais e seus respectivos predicados.

Elementos Predicados ou Recursos
Objetos Propriedades

Seres Poderes
Ambientes Fenomenos
Instituigoes Leis

Fonte: Piassi (2007, p. 223).

Os objetos sdo elementos inanimados que niao possuem autonomia. As instituicdes siao a Ciéncia, o
governo, empresas ou a religido. As pessoas ou robos sao denominados por seres. Muito embora robos
sejam maquinas, segundo Piassi (2007), na maior parte das obras eles desempenham um papel personificado
e ativo. Por fim, o ambiente é onde ocorre a agdo e geralmente ¢ usado o mundo real como referéncia,
embora apresente fenémenos que nio existam no nosso mundo. De acordo com Piassi (2007, p. 188):

(...) ¢ na demonstragdo de determinadas propriedades incomuns associadas a eles (objetos) que
perceberemos sua contrafactualidade, situada em relagiio aos “objetos normais de referéncia” de
nosso mundo e o que é possivel acontecer em funcio dessas propriedades especificas.
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Os seres sdo as personagens (pessoas, robods etc.) e sdo definidos em fun¢io dos poderes que eles
dispSem e que sdo contrapostos “aos poderes conhecidos dos ‘seres normais de referéncia’, ou seja, os seres
humanos” (Piassi, 2007, p. 188).

No que tange os elementos denominados de ambiente, Piassi (2007, p. 188) considera que “o ambiente
também ¢ definido dialeticamente pelos fenémenos que é capaz de produzir, mas também pelos objetos e
seres que podem encontrar existéncia nesse ambiente”. Segundo o autor, geralmente, nos filmes de Fic¢ao
Cientifica (e aqui podemos incluir as séries também), os ambientes nido apresentam tantas variaveis
especiais, como a fantasia, em que tudo pode acontecer. Isso se dd pela forma como a obra de Ficgao
Cientifica adota os pressupostos narrativos fazendo com que as leis naturais e relagGes causais que existem
no mundo real, no geral, ndo sejam inalteradas. Porém,

(...) é justamente af que os poucos fenémenos estranhos — uma viagem no tempo, por exemplo —
tém seu efeito potencializado ao serem concebidos como uma possibilidade latente do mundo
real. Assim, na fic¢do cientifica muitas vezes encontraremos um ambiente que é préoximo do nosso
e — mais do que isso — retratado como se fosse exatamente o nosso, mas que da lugar a fendmenos
absolutamente estranhos (Piassi, 2007, p. 188).

Por fim, as instituicdes sao aquelas que regulam e estabelecem as leis. De acordo com Piassi (2007, p.

189):

(...) hd dois tipos de leis: as prescritivas, do tipo normativo e as descritivas, similares a leis
cientificas. No primeiro tipo estdo leis, regras ou costumes que sio impostas aos seres e que, em
tese, podem ser desobedecidas, e que na pratica, em geral serdo realmente desobedecidas de forma
a dar andamento a agdo da histéria. O segundo tipo sdo leis que delimitam as possibilidades da
acio naquele determinado ambiente. Ao contrario do que possa parecer, na ficcio nem sempre os
limites entre os dois tipos de lei sdo tdo bem definidos.

Ha uma variedade de categorias de elementos contrafactuais que se relacionam de diferentes formas
com o conhecimento cientifico. Tal vatiedade traz "possibilidades e mecanismos de construcio de
atividades didaticas" (Piassi, 2007, p. 204). Ainda segundo o autor, hd violagdes de leis cientificas.
Entretanto, ha varios niveis de violagdo cientifica, o som se propagando no espago e o fogo embaixo da
agua, seriam violacdes diferentes de uma viagem no tempo, por exemplo. Cada violagio se apropriard de
forma distinta do discurso cientifico.

A partir disso, Piassi (2007) constréi uma categorizacido para delinear a construgido dos elementos
contrafactuais a partir de uma adaptacio dos tragos distintivos da semantica de Greimas (1976). Os tragos
distintivos da Fic¢ao Cientifica contrapdem a sua existéncia (sinalizado com +) ou inexisténcia (marcado
com -). Sao eles: cientifico, sobrenatural, real, extraordinario, inusitado, possivel, explicado, conceitual, e
Conexo.

As categorias de elementos contrafactuais sdo delimitadas também no sentido da sua relagdio com o
conhecimento cientifico e com as possibilidades didaticas. Ao todo sdo 10 categorias que constituem os
elementos: CO — emulativos; C1 — extrapolativos; C2 — especulativos; C3 — andémalos; C4 - associativos; C5
— apelativos; C6 — metonimicos; C7 — inalterados; S — sobrenaturais; e A - alotopicos.

De acordo com o autor, essa categorizagdo nido pretende ser definitiva, pois haveria a possibilidade de
acrescentar outros tracos distintivos e dividir mais categorias. Piassi (2007) constréi valores correspondentes
a positivo ou negativo de algum dos tracos distintivos, que sao marcados como +/- (Quadro 2). Vale
ressaltar que o tipo de escolha de marcadores binarios ndo permite captar gradagoes, mas, de acordo com
o autor, objetivo ndo é o de esgotar as possibilidades e nem de construir uma descri¢ao precisa de todos os
elementos porque nao serviria aos propositos. O autor também ressalta que as vezes a obra constrdi certas
ambiguidades como, por exemplo, relacGes entre os tragos [real] e [sobrenatural] e que isso pode ser uma
discussio interessante no ambito do ensino de Ciéncias.
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Quadro 2 — Categorias dos tracos distintivos e dos elementos contrafactuais.

5
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® s c - g g 0
= =] Q-; (=] o
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2 = = =3 ® o =. =}
= c = [N Iy = () (= o
Q 3 € 2. o g a g ¥
o =N 2, 5 o @, o = o
C0 - Emulativos I . T +/- B + +/- +/- +
C1 - Extrapolativos
T _ _ + | +/- + +/- +/- +
C2 — Especulativos
+ - - + | +/- - + +/- +
C3 — An6malos
+ B - + + +/- +/- +/- -
C4 — Associativos
+ - - + | +/- +/- - + +
C5 — Apelativos
+ - - + | +/- - - - +
C6 — Metonimicos
+ - - + - - - - -
C7 — Inalterados
+ - - S| 4/ . - - +
S — Sobrenaturais
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Fonte: Piassi (2007).

Nas categorias CO, C1 e C2, os elementos serdo construidos logicamente a partir do saber cientifico,
“sendo possivel, através de passos logicos, estabelecer a origem dos conceitos apresentados no corpo de
conhecimento cientifico” (Piassi, 2007, p. 346). Nas categorias C4, C5 e C6, a construgao ¢ feita através de
uma associacdo entre o elemento e seus predicados, mas nio em uma continuidade légica com o
conhecimento cientifico, levando mais em conta o processo imperativo da narracio da obra.

Todas essas caractetisticas representam um aprofundamento em relagdo ao elemento contrafactual
presente nas obras de Fic¢ao Cientifica. Em que cada uma dessas representagdes podem se relacionar de
forma diferente com o conhecimento cientifico, umas mais, outras menos. Nesse sentido, essa diversidade
produz diferentes possibilidades de abordagens didaticas. Por exemplo, um elemento contrafactual
emulativo (CO), que apresenta os tragos distintivos [+real], [+extraordinario] e [+possivel], sera a categoria
de elementos contrafactuais que mais se aproxima do mundo real. Consequentemente CO pode dar um
sentido ao elemento contrafactual que o eleva a uma verdade em potencial, levando a sensacdo ao
espectadot/leitor de que aquilo pode ser possivel. Entretanto, cada umas dessas categotias apresentam
particularidades para abordagens didaticas.

As categorias dos elementos contrafactuais permitem explorar a cientificidade das obras, com
discussdes conceituais sobre leis e hipdteses que focam nos elementos presentes na obra. Outra
possibilidade de andlise consiste em discutir de forma mais ampla a presenca da Ciéncia e da Tecnologia e
sua influéncia na sociedade: os polos tematicos.

OS POLOS TEMATICOS

Expressdes artisticas culturais, como o cinema e a televisdo, exploram diversos problemas ligados a questoes
cientificas e tecnoldgicas como, por exemplo, curas de doengas, conquistas tecnologicas, explora¢ao do
espaco. Piassi (2007) parte dos muitos exemplos em que vemos a Ciéncia e a Tecnologia vinculadas a
expectativas positivas ou negativas que temos em relacio a elas. Por um lado, ha um posicionamento mais
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otimista ¢ de confianga em relacio a Ciéncia e a Tecnologia, muitas vezes ingénuo, e de outro lado a
desconfianga e o pessimismo, por vezes cego em relagdo aos feitos importantes da Ciéncia, praticamente
com um discurso anticiéncia.

Ea partir dessa polaridade que o autor vai denominar os polos tematicos. O primeiro é denominado
polo euférico ou polo dos anseios e 0 oposto chama-se polo disférico ou polo de receios. Cada um
corresponde a uma relagio citada no paragrafo anterior. Vale destacar que essa abordagem, ao contrario
dos elementos contrafactuais, ndo se pauta na "cientificidade" ou por possibilidades didaticas de discussoes
de conceitos ou leis em torno de superpoderes ou outros fatores, mas sim uma discussio relacionada com
a Ficcdo Cientifica e a natureza da Ciéncia.

Além dos polos ja mencionados, Piassi (2007) diz que é possivel ainda encarar a Ciéncia a partir de
outros dois polos. Um que trata a Ciéncia como uma busca de conhecimento puro, de compreensio do
universo e da busca de respostas sobre as coisas e o outro que enxerga a Ciéncia e a Tecnologia, como um
caminho para solu¢do dos problemas humanos, busca do bem-estar social e o pleno dominio da natureza.
O primeiro polo é denominado polo existencial-filoséfico e o outro é o polo material-econémico.

Todos esses polos representam posi¢oes extremas que nem sempre sao facies de identificar. De acordo
com o autor, a inten¢ao da criagdo desses polos:

(...) ¢ identificar na obra de ficgdo a preocupag¢io com a ciéncia como atividade humana que é um
dos motores do género. A ambiguidade do género em relagdo a ciéncia, retratando-a ora como um
bem, ora como um mal, estd no cerne da ficgio cientifica (Piassi, 2007, p. 251).

O polo material-econdémico ¢ atribuido ao conforto e bem-estar, que pode ser positivo ou negativo.
Ou seja, de um lado a Ciéncia e Tecnologia podem promover solugoes para o bem-estar social e do outro,
elas causam os problemas da humanidade. Assim como o existencial-filos6fico, em que de um lado temos
a busca pelas respostas, que também pode ser positivo (eufdrico) ou negativo (distorico) (Figura 2).

FILOSOFICO
EXISTENCIAL
Ciéncia Pura
Ciércia da nova era Arthur Clatke / Star Trek
Visdo Hdisfica Crande Urificagdo
Espritudidade “Avida, o universo etudo maig
o
DISFORIA C|ENC|A EUFORIA
MEDOS, NEGAGAO DESEJOS, ADESAD
Distopia s (social) -
Catastrofes ‘\gjelgk:t:ll::o progresso
Frankenslen Fetichismotecnologico
Tecnologia
MATERIAL
ECONOMICO

Figura 2 — Os polos tematicos. Fonte: Piassi (2007, p. 265).

De acordo com Piassi (2007, p. 266):

O esquema procura mostrar que as questdes colocadas pelas produgdes culturais literarias e
cinematograficas sio na verdade oriundas do debate social a respeito do papel da Ciéncia e da
Tecnologia na sociedade. Essa dupla polaridade estabelece quatro campos que podem ser
associados a fendmenos sociais relativos a percepcdo publica em relacio a Ciéncia e a tecnologia
e que sio veiculados de diversas formas nesses produtos culturais.

Por meio da Figura 2 podemos perceber que a Ciéncia é o centro da polaridade, indo para o lado
filos6fico-existencial que se desdobra em Ciéncia Pura, ou seja, sem preocupacoes com aplicagdes praticas,
sendo representada como medo (disforia) ou desejos (euforia). Para o outro lado do polo, o material-
econdmico, a Ciéncia se desdobra em Tecnologia e tem seu efeito pratico evidenciado, seja como algo que
foi produzido e deu errado, como Frankenstein (disforia) ou a euforia do fetichismo tecnologico e a
ideologia do progtesso.
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Portanto, para Piassi (2007), essa dupla polaridade permite identificar nas obras quais sdo os principais
debates socio-politicos relacionados as questoes cientificas e tecnolégicas. Esses debates podem aparecer
em momentos variados e as vezes até de forma sutil. De acordo com o autor, esses polos definem aspectos
importantes de temas que abordam a relacdo entre Ciéncia e Cultura dentro da sala de aula. O autor deixa
explicito que a polaridade nio deve ser entendida como dicotomia e que os polos sé existem em fun¢io da
sua oposi¢do, ou seja, sao inseparaveis.

Todas essas questdes, somadas as discussdes de leis e dos conceitos possibilitados pelo
aprofundamento do elemento contrafactual, constituem boas possibilidades para a sala de aula. Ao
apresentar as visoes das relagdes CTS das obras, demonstrando compreensdes ingénuas e otimistas ou
pessimistas e demonizadoras, como os polos tematicos indicam, é possivel discutir aspectos da natureza da
Ciéncia e da Tecnologia do mundo real. As analises das séries de Fic¢do Cientifica podem trazer boas
possibilidades didaticas para discussdo e aprofundamento na Educacio CTS.

METODOLOGIA DA PESQUISA

A pesquisa da qual derivam as analises relatadas no presente artigo foi caracterizada como sendo qualitativa
do tipo intervencao (Autor 1, 2019). Para Flick (2009), a pesquisa qualitativa contém varias caracterfsticas
especificas, utilizando o texto como material empirico ao invés de nimeros e estd, em sua maioria,
interessada nas perspectivas dos participantes, em suas praticas do dia-a-dia e em seu conhecimento
cotidiano em relagdo ao objeto de estudo. Por sua vez, as pesquisas do tipo intervengdo “sdo investigacoes
que envolvem o planejamento e a implementacdo de interferéncias (mudancas, inovagdes), destinadas a
produzir avancos, melhorias, nos processos de aprendizagem dos sujeitos que delas participam, e a posterior
avaliacdo dos efeitos dessas interferéncias” (p. 58).

A intervencdo proposta na referida dissertacio de mestrado, se deu em aulas de uma disciplina eletiva
da licenciatura em Ciéncias Bioldgicas de uma universidade publica fluminense, ao longo do semestre letivo
de 2018-1. A disciplina cletiva “Ciéncia, Tecnologia e Sociedade” foi criada no segundo semestre de 2013
e realizada pela primeira vez em 2014-2; esta foi a quinta ocasido em que foi oferecida. A disciplina tem
como objetivos: compreender aspectos tedricos referentes ao enfoque CTS; apropriar-se das diferentes
perspectivas curriculares CTS no ambito do ensino formal; elaborar estratégias didaticas em consonancia
com vertentes criticas no movimento CTS.

A turma 2018-1 foi composta por 30 alunos, sendo 25 mulheres e cinco homens. Os licenciandos
assinaram um termo de consentimento livre e esclarecido que lhes assegurava o anonimato. Eles estavam
matriculados entre o 6° e o 11° periodo (sendo a maioria considerada concluinte do curso) e suas idades
variavam entre 20 e 27 anos.

Como trabalho final da disciplina, foi solicitado o planejamento de sequéncias didaticas sobre temas
livres a serem escolhidos pelos grupos, que deveriam obrigatoriamente utilizar como recurso didatico
alguma série de TV de Ficcio Cientifica. A selecdo das séries também ficou a critério dos estudantes, ja que
anteriormente eles tiveram duas aulas sobre os conceitos e as caractetisticas constituintes de obras de Fic¢io
Cientifica.

A turma dividiu-se em seis grupos que produziram sequéncias didaticas utilizando as seguintes séries
de TV: “The Flash”, “Orphan Black”, “Sense8”, “Black Mirror” (dois grupos, porém episodios distintos)
e “The Rain”. Neste artigo, selecionamos trés séries devido a extensdo do texto e apresentamos os
resultados referentes as analises das obras audiovisuais realizadas a partir das categorias tedricas/empiricas
de Piassi (2007): os elementos contrafactuais (tragos distintivos) e os polos temdticos (existencial/material,
euférico/disférico). Além disso, foram exploradas as possibilidades dos usos didaticos das séties por meio
da discussao dos parametros para Educacio CTS (Strieder, 2012).

RESULTADOS E DISCUSSAO

“The Flash”

O grupo 1 escolheu o primeiro episédio da primeira temporada de “The Flash”, uma Ficgao Cientifica de
super-herdis, para elaborar a sequéncia didatica. Essa op¢ao ¢ interessante, ja que o primeiro episédio é o
ponto inicial de toda a trama, nesse sentido, ndo ha a necessidade de contextualizar algum acontecimento
anterior. O episédio tem a duracio de 40 minutos, adequando-se em um tempo de aula.

O episodio gira em torno dos poderes do super-herdi, Flash e, também, dos seus vilGes. Todos esses
personagens eram humanos e ganharam poderes através de um acidente cientifico e sdo chamados no
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universo da série de “meta-humanos”. O acidente acontece por meio da explosio de um acelerador de
particulas. Portanto, podemos extrair da série a0 menos dois elementos contrafactuais: superpoderes e o
acelerador de particulas. Coincidentemente pré-analisamos anteriormente objetos, seres, ambientes e
instituicdes de “The Flash”, na secao X. Portanto, nao ha necessidade de fazer isto novamente. Entretanto,
neste caso, ainda ¢é necessario categorizar os elementos contrafactuais em suas categorias.

Em “The Flash” existe um acelerador de particulas, termo conhecido no mundo real, ou seja, trata-se
de um equipamento que de fato existe. Sua contrafactualidade nao reside em sua existéncia, mas sim no
conceito que lhe é ou nio atribuido na série, ja que este ponto ndo ¢ explicado de forma satisfatoria.

- O trabalho do Harrison Wells com teoria quantica ¢ bem mais avangado do que estio fazendo
na Cern. S6 imagine que esse ponto ¢ o que a raca humana ja aprendeu até esse momento (Barry
faz um ponto no quadro). Isso (faz um circulo grande em volta do ponto) é tudo que podemos
descobrir com o acelerador de particulas. E um jeito novo de encarar a Fisica. Vai mudar
literalmente a forma como pensamos sobre tudo (“The Flash”, T.1, E.1, 5min. 1051).

Por se tratar de um equipamento que existe no mundo real, é possivel fazer alegorias. Um acelerador
de particulas real estd relacionado com a radioatividade, sendo utilizada inclusive na medicina para
tratamento de doen¢as como o cancer por meio da radioterapia, por exemplo. Na série de TV, os meta-
humanos surgem devido a explosao de um acelerador de particulas. Ou seja, a contrafactualidade estd no
fato de que o equipamento de alguma forma pode dar poderes aos humanos. Isso permite discutir, por
exemplo, ndo s6 a existéncia de um acelerador de particulas e onde ele esta inserido no mundo real, mas
também, o que poderia acontecer aos humanos se um acelerador de particulas explodisse utilizando
reportagens que mostram as consequéncias de acidentes radioativos pelo mundo.

Em determinado momento, o cientista responsavel pelo equipamento menciona as particulas que
foram emitidas por causa da explosio (13 min e 19s). Além dos termos cientificos, elétron-volts, antimatétia,
elemento X, ainda cita o tripolimero (33 min e 33s) como composicdo da roupa utilizada pelo super-herdi
e sua eventual explicagdo. Todos esses termos constituem possibilidades didaticas, seja sobre a veracidade
de existéncias desses termos, se estio relacionados realmente ao que ¢ cientificamente aceito na Ciéncia
real, ou se ndo existem e sao errados dentro do contexto cientifico conhecido.

A presencga dos elementos contrafactuais superpoderes e acelerador de particulas, nos permite definir
as categorias de tracos distintivos em que estdo incluidos. Ambos sdo marcados com [+cientifico], ou seja,
sao derivados do discurso cientifico. O acelerador de particulas, como ja mencionado, é um equipamento
que existe no mundo real. J4 os superpoderes do Flash, sao desencadeados por um equipamento cientifico
e sua explicagdo nio ¢ atribuida a0 mégico ou divino, mesmo que seja tdo improvavel quanto. Além disso,
o personagem ¢ monitorado por cientistas que sempre tentam explicar suas alteracoes, por meio da Ciéncia.
Nesse sentido, ambos sio matcados como [-sobtenatural].

Mais uma semelhanca entre a supervelocidade do Flash e o acelerador de particulas é o trago distintivo
[-real]. Embora o acelerador de particulas exista no mundo real, se ele explodisse, nio afetaria os humanos
da mesma forma que afetou os humanos da série. Um acelerador de particulas além de ser [-real], ndo é
possivel, ja que uma explosio de um acelerador de particulas jamais dard poderes aos seres humanos.
Portanto, ambos os elementos sao marcados como [-possivel].

Ambos sdo marcados como [+extraordinario]. No caso do acelerador, mesmo que esteja presente na
realidade, pela forma como ¢é apresentado, como algo grandioso, capaz de acelerar a obtencido de
conhecimento, acaba sendo marcado dessa forma.

Em relagdo ao traco [inusitado], novamente reitero que muitos elementos, ainda mais se tratando de
séries de TV, podem ser no infcio [+inusitado| e em algum momento, passar a ser [-inusitado], como é o
caso dos poderes do Flash. Entretanto, como dentro do contexto de super-her6is isso dificilmente causa
estranheza, consideramos sendo como [-inusitado], assim como o acelerador de particulas, que por mais
que apresente algo grandioso e inatingfvel, os personagens acham provavel. Outra semelhanca entre os
elementos ¢ que, se por um lado o poder de Flash ¢ derivado de um discurso cientifico, por outro, ele se
apresenta tdo magico quanto qualquer apaticdo fantasmagorica dos filmes de terror. Em nenhum momento
ha uma explica¢io satisfatéria para o ganho de poder, sendo o fato de que ele foi atingindo por um raio
criado por conta da explosdo do acelerador de particulas. J4 o acelerador, por mais que seja bastante sélido,

! Foram usadas as seguintes abrevia¢oes: T (Temporada), E (Epis6dio), min (minutos) e s (segundos).
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a série também nio o explica, quando o faz, ¢ de modo bastante vago como mencionamos anteriormente.
Ou seja, ambos sio marcados como [-explicado].

No traco distintivo [conceitual], o acelerador de particulas, por existir no mundo real, automaticamente
¢ marcado como [+conceitual], ja4 que é possivel atribuir a ele um significado bem definido ja existente
através da Ciéncia. No caso da supervelocidade, embora o termo velocidade seja uma grandeza Fisica, é um
conceito utilizado apenas na Fic¢do Cientifica que significa que o personagem corre tdo rapido quanto a
velocidade da luz. Portanto, é marcado como [-conceitual]. Entretanto, ambos sio marcados como
[+conexo], porque é possivel, tanto no acelerador de particulas quanto na supervelocidade, fazer uma
conexio légico-causal e construir um raciocinio a luz do conhecimento cientifico.

A partir da classificacio de Piassi (2007), podemos classificar os superpoderes do Flash como elemento
C5 apelativo e o acelerador de particulas como elemento C3 especulativo. Na categoria C5 apelativo, a
histéria vai estabelecer uma vaga conexdo ou men¢do a uma possivel justificativa cientifica. Por exemplo,
os poderes do Flash tém como explicagdo algo bastante vago como: ele foi atingido por um raio a partir de
uma explosio do acelerador de particulas, com isso pode correr na velocidade da luz.

Nesse sentido, o intuito desejado nos elementos especulativos é apenas de fazer uma mengio ao
universo cientifico do mundo real, mas nido ha nenhum detalhamento estruturado. Ou seja, os elementos
apelativos sdo [-conceitual] e [-explicado]. Entretanto, sdo elementos construidos a partir do discurso
cientifico, como o termo Velocidade da Luz em The Flash e por conta disso, podem ser marcados com o
traco distintivo [+cientifico].

A categoria C3 especulativa ¢ recorrente da definicdo de Allen (1976) sobre o que é Fic¢io cientifica.
Como mencionamos, o especulativo para Allen (1976) é posto no futuro em relagio ao extrapolativo. O
especulativo utiliza a Ciéncia conhecida no mundo real, mas a coloca em um futuro alternativo. Nessas
histérias ha uma dificuldade, diferente da extrapolagdo, em projetar o desenvolvimento légico da Ciéncia,
por isso o nome especulativo. Ou seja, o capacitor de Fluxo em The Flash utiliza todo o conceito da Ciéncia
atual, ja que o termo é conhecido dentro da Ciéncia corrente e, além disso, ha uma analogia entre radiagdo
e a propriedade que pode dar origem aos poderes dos personagens. Entretanto, isso é colocado em um
futuro muito pouco provavel. Um acidente radioativo pode dar origem a diversas muta¢des genéticas, mas
nao dara poderes. Por esse motivo o capacitor de fluxo é marcado como [-possivel.

Cada uma dessas categorias apresenta nfveis diferentes de possibilidades didaticas. Fazemos essa
discussio apds a apresentagiao dos elementos das cinco séries escolhidas pelos licenciandos.

Em relagdo aos polos tematicos, Piassi (2007, p. 273) menciona que pode-se fazer trés perguntas para
orientar a construc¢ao dos polos como ja mencionamos: “1. Podemos identificar na obra a expressiao de um
desejo? 2. Tal desejo ¢é satisfeito? Em caso afirmativo, como? Em caso negativo, por qué? 3. Que
interpretagdes podemos associar a este desejor”.

Para responder essas perguntas é preciso retornar ao ponto inicial, onde o cientista Harrison Wells diz
que o acelerador de particulas mudara o mundo. O desejo nio é s6 a obtencdo de conhecimento, mais do
que isso, ¢ a de antecipar o conhecimento adquirido. Ou seja, evoluir a sociedade, cientifica e
tecnologicamente como se estivesse anos a frente de seu tempo. O desejo nao ¢é satisfeito, muito pelo
contratio, tudo dé errado e o acelerador de particulas explode fazendo com que 17 pessoas morressem e
algumas ficassem feridas. Mais tarde, na verdade, acabamos descobrindo que essas 17 pessoas viraram meta
humanos. Ainda assim, ndo diminui em nada o ocorrido pelo cientista e sua obsessdo pelo conhecimento.
Além disso, o possivel motivo que levou 17 feridos a virarem meta-humanos e usarem os poderes para
fazer o mal, e s6 um é super-herdi, pode estar relacionado a forma como a sociedade oferece oportunidades
as pessoas.

Consequentemente, o cientista tem seu laboratério fechado, mesmo assim, o laboratério segue ativo
de forma escondida. Com isso, podemos fazer algumas interpretacdes que tém a ver com a natureza da
Ciéncia e a responsabilidade dos cientistas. Primeiro, a forma otimista como o cientista se v¢, como alguém
que realmente pode fazer o impossivel acontecer. A busca pelo conhecimento cientifico-tecnolégico é a
melhor forma, e talvez a unica forma, para a solu¢do de todos os problemas existentes na sociedade.
Segundo, é a populacido nio questionar a Ciéncia mediante a algo que nio se sabe onde levara, ou seja,
mostra que a Ciéncia de fato apresenta um status elevado na sociedade. Terceiro, que o tesultado nio sé
nao deu certo, como deu completamente errado. Quarto, que mesmo com o laboratério estando fechado,
o cientista continua de alguma forma tendo financiamento para manté-lo funcionando com alta tecnologia.
Portanto, ha alguns pontos para extrair como polos tematicos.

Dentro da perspectiva de Piassi (2007), o polo existencial-filoséfico, estd relacionado aos receios
(distérico) ou anseios (eufdrico) sobre o conhecimento e a necessidade de saber e entender o mundo ou o
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proprio ser humano. Podemos destacar, portanto, a explosio causada pelo anseio do cientista através do
acelerador de particulas, na parte dos receios. Como anseio, ou de forma otimista, podemos incluir a busca
por um conhecimento do futuro para acelerar o desenvolvimento cientifico-tecnolégico.

Ja no polo material-econdémico, temos também um polo de anseios e receios. Neste polo, como ja
mencionamos, a Ciéncia e a Tecnologia expressam preocupag¢oes em relacdo as questdes basicas da vida
que irdo culminar no bem-estar. Ou seja, o desenvolvimento cientifico-tecnolégico pode oferecer um
caminho para a sobrevivéncia e o bem-estar, assim como o contrario. Nesse caso, podemos associar a
ameaga com a criagdo dos meta-humanos, que se originou via aplicabilidade do conhecimento cientifico e
tecnologia. No polo dos anseios, podemos descartar que o oposto também ¢é gerado, a figura do salvador
(“The Flash”), além da representacdo da alta tecnologia, sempre disposta a resolver eventuais problemas.
Os polos tematicos sdo divididos na Figura 3.

EXISTENCIAL | - Busca por um
conhecimento do futuro
para acelerar o
desenvolvimento cientifico-
tecnoldgico

- A exploséo causada
pelo anseio do cientista
através do acelerador de
particulas [problema]

DISFORICO CIENCIA EUFORICO
- A ameaca com a - Surgimento do Flash, alta
criacdo dos Meta- tecnologia [personagem];
humanos [personagem] [elemento]

MATERIAL

Figura 3 — Divisdo dos polos tematicos encontrados em “The Flash”. Fontes: Piassi (2007); Autor 1 (2019).

A contraposi¢io entre os polos material-econémico disforico e euférico, nos permite discutir sobre a
natureza humana e, consequentemente, sobre a responsabilidade dos cientistas, questionando até que ponto
a Ciéncia é capaz de ir em detrimento da vida humana. Além de contrapor o polo disférico-material e
euférico-existencial, poderemos destacar a busca excessiva pelo conhecimento e que isso pode trazer
consequéncias e desdobramentos ruins (meta-humanos), podemos contrapor também o polo disforico-
existencial e o euférico-material, discutindo a possibilidade de extrair algo positivo do acontecimento,
articulando a explosdo com algum outro acontecimento intencional provocado por avanco cientifico ou até
mesmo fruto da Ciéncia e Tecnologia como o caso das bombas atomicas, ou algum acidente radioativo.
Entretanto, entendemos que o maior potencial didatico esta no contraponto dos polos distérico e euférico
do polo filoséfico-existencial.

A relagio causada entre o anseio pelo conhecimento e o resultado da busca por progresso pode orientar
debates a respeito da natureza da Ciéncia. Em um primeiro momento, pode-se questionar a Ciéncia que
deseja atingir o incompreensivel, que produz um discurso muitas vezes otimista e em prol da humanidade,
mas que na pratica, o avango cientifico sempre vai ter um preco. Em um segundo momento, por exemplo,
pode-se continuar questionando o progresso cientifico a todo custo, mostrando que a Ciéncia é fragil e por
malis que apresente boas intengoes, seu poder de previsio as vezes nao é preciso. Algo que aconteceu na
explosio do acelerador de particulas; o cientista tinha um objetivo, mas ndo pdde prever o que aconteceria
caso desse errado. Neste caso, omitindo-se a informacao de que o cientista fez de forma intencional.

Ainda usando este exemplo é possivel direcionar a discussdo a um dos pontos da triade de Lacey (2008)
sobre a neutralidade da Ciéncia. E possivel também discutir a participacio da Sociedade relacionando aos
parametros para Educacdo CTS, propostos na tese de Strieder (2012). Podemos discutir a racionalidade
cientifica, os aspectos da natureza da Ciéncia e do cientista. Ha possibilidades de debates sobre o
desenvolvimento tecnolégico, tanto com o equipamento, que promete progresso mas traz um desastre,
quanto pelo laboratério equipado com alta tecnologia.
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“Orphan Black”

O grupo 2 escolheu o terceiro e o nono episédios da primeira temporada de “Orphan Black” para elaborar
a sequéncia didatica. Esta ¢ uma série de Ficcdo Cientifica que estda dentro de uma das variagdes do
Cyberpunk, chamada Biopunk. Biopunk é um subgénero que se concentra na biologia sintética e na
engenharia genética. Em geral, mostram corporacSes que visam lucro através da biotecnologia e que fazem
o uso da tecnologia para controle social, o que do ponto de vista didatico para discutir relagées CTS ¢é
interessante. Entretanto, ela também ¢é uma série de suspense, ou seja, os acontecimentos demoram a ser
explicados, o que talvez fizesse com que o grupo escolhesse episddios mais distantes e ndo continuacoes
diretas. Além disso, o episédio tem duracio em torno de 40 minutos, o que poderia se adequar muito bem
ao tempo de aula, caso seja necessario o uso do episédio completo.

Essa série de TV tem episédios que, na maioria das vezes, sio continuidades, portanto, ¢ necessatio
que seja feita uma contextualizacdo da série para que os alunos compreendam os acontecimentos. A série
traz uma questdo interessante: a personagem principal descobre que ha varios clones dela, mas que esses
clones estao sendo mortos por algum motivo.

- Até onde eu sei, clonagem humana ¢ ilegal e impossivel. (Irmao)
- Esqueca isso, ndo importa! (Sarah)

- Claro que importa! Beth e a alem& mortas, essas duas, as trés da Europa. Com vocé s&o oito.
(Irméo) (“Orphan Black”, T.1, E.9, 6 min.)

Interessante destacar como os clones siao elemento [+inusitado] no diilogo, por conta da palavra
“impossivel” e o certo espanto do irmdo ao tomar conhecimento. Pela forma como sdo apresentados e pelo
universo de “Orphan Black” apostar em uma trama mais realista, os clones causam estranheza. Portanto,
temos os seres como elementos contrafactuais, no caso os clones e, também, a clonagem. Muito embora a
clonagem exista no mundo real, a contrafactualidade aqui adotada se refere a clonagem humana. Por mais
que seja possivel a técnica em si, ndo ha evidéncia de clonagem humana, entretanto, pode vir a acontecet,
o que ¢ uma das caracteristicas da Ficcao Cientifica. Além disso, ainda referente ao didlogo entre os irmaos,
¢ importante destacar o termo “ilegal”’, que também oferece algumas possibilidades de discussoes referentes
a bioética. Como a série se aproxima do realismo, o ambiente e as institui¢des ndo sofrem alteracGes
suficientes ao ponto de serem marcados como elementos contrafactuais.

No episédio 9 revela-se que um dos clones tem uma filha. Ha, portanto, momento de reflexdo sobre
essa possibilidade. Sera que clones sao férteis? E possivel trazer discussoes sobre a ovelha Dolly, ja que
segundo reportagens a Dolly teria dado a luz a seis filhotes. Além disso, a filha do clone ¢ atropelada e se
recupera de forma surpreendente e revela-se que as clones da série sio geneticamente diferentes.

- Eles podem nos identificar pelo DNA. Foi assim que descobriram. (Clone cientista)
- Entdo ndo somos geneticamente idénticas? (Sarah)

- Deverfamos ser, mas temos uma sequéncia sintética. Nao sei exatamente o que ¢, talvez um
cédigo de barras. (Clone cientista) (“Orphan Black”, T.1, E.9, 21min.)

O ponto chave é que os clones tiveram sua origem a partir de experimentos feitos por um cientista que
agora persegue os clones para que ninguém descubra sobre eles (23min e 20s).

Os clones e a clonagem sdo elementos contrafactuais da série. Ambos sdo marcados como [+cientifico]
e [-sobrenatural], pois sdo derivados do discurso cientifico e toda a explicagdo pertinente a origem dos
clones baseia-se na Ciéncia. A primeira diferenca com relagio a “The Flash” é que a clonagem ¢ uma técnica
efetuada no mundo real e, enquanto técnica, ela tem o seu traco distintivo [+real], a0 contrario do acelerador
de particulas. O acelerador, que também existe no mundo real, é marcado como [-real], porque ele dara
poderes aos seres humanos. A clonagem, por outro lado, cumpre o papel na série que é o mesmo da vida
real: fazer clones. Assumir que a clonagem humana esta dentro da mesma bolha de suprarrealismo que um
acelerador de particulas dando poderes aos humanos nio faz sentido. A técnica nunca deu origem a
humanos, mas deu origem a uma ovelha. Portanto, a clonagem humana ¢ tdo préxima da realidade que nio
da para trata-la como [-real].
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A préxima diferenca é referente ao trago distintivo [extraordindrio], se por um lado os clones sdo
[+extraordinario], ja que clones humanos nio existem no mundo real, por mais que seja tdo proximo da
nossa realidade, ainda assim ¢é extraordinario imaginar que isso um dia sera possivel. Por outro lado, a
clonagem ¢é uma técnica que por ja ser conhecida ndo causa estranheza, portanto, é [-extraordinario]. Na
mesma linha de raciocinio, esta o traco [inusitado]. Pelo grau de realismo e pela proximidade da série com
o mundo real, a ideia de clonagem humana soa estranho tanto para nds, quanto para os personagens,
também de forma diferente da clonagem. Sio marcados como [+inusitado] e [-inusitado], respectivamente.

Sobre o trago distintivo [possivel], talvez seja o mais filoséfico neste caso, por conta dos clones. A
clonagem ¢ [+possivel], tanto no que se refere ao presente, com clonagem de animais, como em algum
ponto do futuro, tendo em vista que a técnica se mostrou eficiente com animais, poderia sim vir a set
possivel em humanos. Nao ha nada que nos faca descartar essa possibilidade. Entretanto, no caso dos
clones, s6 da para pensar em futuro. Admitir que clonagem humana ¢é possivel em um futuro, parece
transpatrecer um anseio meu ou que de certa forma eu acredito que isso seja possivel. Perdemos com isso a
imparcialidade no tratamento dos tragos distintivos. Nesse caso, optel por marcar esse trago como
[+possivel]/[-possivel], que reflete mais uma duvida do que uma certeza.

Nos episédios selecionados pelos licenciandos nao é possivel diagnosticar algum tipo de explicagdo
cientifica, tanto para a questdo da clonagem, quanto para a questdo dos clones. Entretanto, acredito que
como a série trabalhe o suspense, é provavel que isso seja abordado em outros episédios. Nesse sentido,
tanto os clones quanto a clonagem, serdo marcados como [+explicado]/[-explicado], mais pra frente
veremos que isso ndo fara diferenca ao classificar os elementos em alguma categoria.

No traco distintivo [conceitual] e [conexo], ambos s3o marcados como [+conceitual] e [+conexo].
Porque a0 mesmo tempo em que os termos utilizados sdo termos cientificos bem definidos, também ¢é
possivel fazer a conexio légico-causal para explica-los. Portanto, no Quadro 21 indicamos os elementos
encontrados na série e as categorias em que tais elementos estdo representados.

Os clones, portanto, podem ser categorizados em duas categorias. A C2 ja abordamos na subse¢io
anterior. A C1 é uma classificacao de Piassi (2007) que remete a definicio de Allen (1976), sobre Ficcao
Cientifica extrapolativa. Como mencionamos, quando Allen (1976) vai dividir a Fic¢do Cientifica em
subgéneros e trata a Ficgdo Cientifica Hard, ele a divide em histérias de engenhos, extrapolativas e
especulativas. F sobre o primeiro tipo de histéria da Ficgio Cientifica hard que se trata a categoria de Piassi
(2007).

Entretanto, diferentemente de Allen (1976), Piassi (2007) nio vai classificar obras, essas categorias
servem para procurar nos elementos contrafactuais caracteristicas que nos permitam analisa-los a luz da
Ciéncia. Ou seja, o extrapolativo é referente aos elementos contrafactuais, sejam eles seres, objetos ou
ambientes e ndo sobre classificar a obra.

Na definicdo de Allen (1976), a historia extrapolativa se define por duas partes, a primeira, que é a de
projetar logicamente os proximos passos que a Ciéncia deve realizar e todas as etapas de viabilizacio, é
compativel com a Ciéncia na sua possibilidade técnica ou fenomenolégica. A segunda parte é a que Piassi
(2007) mais inclui dentro desta categoria. A primeira parte é incluida somente se a extrapolagdo for realizada
dentro do ambito da prépria Ciéncia e ndo de suposi¢des ou especulagdes sem consenso. Ou seja, mesmo
que o elemento nido exista no mundo real, ele pode vir a existir um dia de acordo com o conhecimento
cientifico, apresentando os tragos distintivos: [+cientifico], [-real] e [+possivel].

Em suma, os elementos extrapolativos sao aqueles que sdao previsiveis pela Ciéncia corrente, mas que
nao foram concretizados, ou porque nao seriam possiveis hoje com a Tecnologia e Ciéncia atual ou por
alguma razdo externa a Ciéncia. Ou seja, os clones parecem se enquadrar dentro dessa perspectiva logica.

Ja a clonagem ¢ categorizada em CO — emulativos. O termo emulativo vem de emular, nesta categoria
Piassi (2007) considera os ambientes, seres e objetos que apresentam uma representacao dentro da obra
que procura reproduzir de forma mais ou menos fiel o que é considerado como existente na realidade. Por
exemplo, os fendmenos naturais que sdo reproduzidos, sao os mesmos que podemos encontrar no mundo
natural, as pessoas nio apresentam nada de anormal, sio humanos normais. Assim como os animais
também sdo normais, se comparados ao mundo real. Neste caso, a CO se aproxima muito de obras
"comuns", entretanto, ha um fator especial nos elementos emulativos, que segundo o autor, "é o
procedimento de forcar os limites do real" (PTASSI, 2007, p.215). E nesse sentido que a clonagem se encaixa
dentro dessa Ficgao Cientifica. Uma técnica existente no mundo real, que ¢ elevada ha um status supra-real.
Portanto, para romper com esses limites reais, é necessirio que de acordo com o autor, os elementos
centrais da trama ou algum predicado sejam marcados como [+extraordinario]; em um primeiro momento,
portanto, a categoria CO é [+real] e [+extraordinario], que é o caso da clonagem em Orphan Black.
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Podemos, portanto, incluir os clones em C1 ou C2 e a clonagem em C0O. Um ponto a destacar é que a
inclusao dos clones em C1 ou C2 se refere justamente sobre a possibilidade da existéncia de set +/- possivel.
Enquanto na categoria extrapolativo é possivel, na especulativo nao é. Este detalhe nio faz tanta diferenca,
porque como veremos mais adiante, as possibilidades didaticas para ambas as categorias sio bastante
proximas.

Em relagdo aos polos tematicos, respondendo as trés perguntas propostas por Piassi (2007): sim,
ha a manifestacio de um desejo, que no caso ¢é o experimento da clonagem humana, e o desejo foi satisfeito
ja que a série apresenta os clones. Podemos fazer algumas interpretacSes. A série traz questdes de bioética,
mencionando a ilegalidade de clonar humanos, sendo possivel discutir a ética da Ciéncia. Além disso, na
série, a clonagem foi realizada e o cientista tenta matar os clones para esconder o seu experimento. Ha af
mais uma possibilidade de discutir sobre a natureza da Ciéncia e em como a sociedade esta relacionada a
isso. B possivel ainda debater os possiveis beneficios ¢ maleficios em clonar humanos para a Ciéncia e a
Sociedade. Finalmente, podemos interpretar com mais otimismo a clonagem humana, discutindo o grande
feito que teria sido clonar um humano e, também, os desdobramentos disso para o avanco cientifico.

Portanto, dentro de um ponto de vista material-filoséfico, incluimos as discussoes sobre a ilegalidade
da clonagem (disférico) e os beneficios da clonagem (euférico), ja que sdo questdes que lidam com o
conhecimento e o entendimento geral das situa¢bes e a condi¢ao do ser humano.

“Orphan Black” traz polos tematicos que se opdem e permitem discutir cada um dos fatores (Figura
4). Por exemplo, ao contrapor os polos euférico e disférico filosofico-existencial, podemos discutir tanto
os aspectos negativos da clonagem, relacionados a bioética, consequentemente abordando a ética da
Ciéncia, quanto também se a clonagem humana poderia trazer beneficios para a sociedade. H4 também
algumas possibilidades ao contrapor os polos disforico existencial e euférico material, no sentido que a
ilegalidade pode gerar avancgo cientifico (Figura 4). Por consequéncia, o avanco cientifico ndo estd
interessado em discussdes éticas, mas sim, com o lucro. Isso permite discutit ndo s6 a neutralidade, mas
também a autonomia de Lacey (2008). De que forma ou para quem o avanco cientifico interessa, por
exemplo, sdo pontos importantes que podem ser considerados ao abordar as relagdes CTS.

EXISTENCIAL L.
llegalidade da clonagem Beneficios da clonagem
(Bioética)
DISFORICO CIENCIA EUFORICO
Cientista se volta contra A
L . A existéncia de clones
Criagdo e decide matar os humanos/avanco cientifico
clones. ¢
MATERIAL

Figura 4 — Divisio dos polos tematicos encontrados em “Orphan Black”. Fontes: Piassi (2007); Autor 1 (2019).

Existe também a possibilidade de relacionar os polos disférico material e euférico material. Como a
clonagem ¢ ilegal, pode-se discutir a responsabilidade dos cientistas, ndo sé no sentido de fazer uma pratica
ilegal para obter a descoberta cientifica, mas também de ser capaz de tirar uma vida para que o seu trabalho
ilegal ndo venha a publico tao cedo. A pratica ¢ ilegal, mas talvez em algum momento no futuro nio seja,
nesse sentido, o cientista pode entdo se antecipar e ser 0 primeiro a conseguir clonar um humano. Mas nio
s6, pode ser que os clones reajam de forma diferente a0 ambiente, sendo possivel adoecer mais facilmente
e 0 mesmo, ou alguma empresa ligada a ele, produza medicamentos para contornar o problema, gerando
uma espécie de lucro retroalimentado.

Com isso, é possivel discutir os parametros para Educacio CTS propostos por Strieder (2012), da
racionalidade cientifica, abordando os aspectos relacionados a pratica da Ciéncia e do cientista, do
desenvolvimento tecnolégico, discutindo como o avanco da tecnologia pode permitir a clonagem do ponto
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de vista de aspectos bioéticos e também, da participa¢ido social, ja que muitos aspectos ligado a Ciéncia, seja
na Fic¢do Cientifica, seja na Ciéncia do mundo real, quase sempre niao levam em conta o que a sociedade
pensa, nao a consultando no caso de temas tdo controversos. Contudo, vale ressaltar que embora haja
criticas a Ciéncia, seja ela apresentada na Ficgdo Cientifica, seja ela fora da Fic¢do, é importante também
que elas sejam feitas de forma eficiente para que nio se crie um discurso anti-Ciéncia e que se alimente uma
nogdo conspiracionista de Ciéncia.

“The Rain”

O grupo 6 escolheu os episodios 1, 3 e 8 da primeira temporada de “The Rain” para elaborar a sequéncia
didatica. A escolha de trés episodios € interessante tendo em vista que essa série exige certa continuidade
para entender os acontecimentos. Portanto, o 1° episédio contextualiza e mostra a premissa, o 3° mostra o
desenvolvimento de alguns fatos que vao se desdobrando a partir do acontecimento central e o 8° encerra
a primeira temporada, pondo fim a um mistério que se desdobrara ainda em uma possivel segunda
temporada. “The Rain” é uma série de Fic¢ao Cientifica de origem dinamarquesa, que se apresenta como
Distopia. A histéria tem foco em uma sociedade que vive em um mundo pés-apocaliptico em que a chuva
contém um virus capaz de matar pessoas caso tenham contato direto com ela. Vale ressaltar que a chuva
transmite um virus ao entrar em contato com a pele. Seus episdédios possuem duracio de 36 a 40 minutos
e se adapta muito bem ao tempo de aula.

Os primeiros minutos do primeiro episédio mostram o pai da protagonista chegando a escola da filha
e obrigando-a a ir embora com ele, seu filho cagula e sua esposa. Esta prestes a chover e ninguém sabe o
que esta acontecendo, s6 o pai aparenta saber. Ainda na estrada no caminho para longe da chuva, é possivel
ouvir a radio dizer algo sobre uma morte confirmada apés uma chuva. Mais adiante, por consequéncias
obrigatérias de enredo, o pai quase causa um acidente na estrada e vé a passagem fechada por um caminhio.
Eis que entdo o pai decide abrigar a sua familia em um bunker no meio da mata. Ao chegar 13, temos a
informacio de que o pai ¢ um cientista e que, além disso, ¢ o Gnico que pode salvar a populagio. Ainda
descobrimos que a chave de tudo é o seu filho. O pai deixa os filhos no bunker, que tinha alimento para
até seis anos, e jamais volta.

O primeiro ponto de curiosidade deste inicio é o fato de que a familia do cientista sequer sabia de algo,
exceto a esposa. B possivel ainda perceber que o pai estava fazendo experimentos no seu filho mais novo,
a mando de alguém (T.1, E.1, 14 min). Além desse trecho, ainda no primeiro episédio, hia a0 menos dois
outros trechos que também focam no fato de que o pai estava fazendo experimentos em seu filho (26 min
e 38 min). Com isso, vemos que a série produz um discurso sobre Ciéncia que resolve os problemas, mas
em determinados acontecimentos, percebemos que ela é a causadora desses problemas (T.1, E.3, 2min).

Talvez “The Rain” seja entre as séries escolhidas a que possui maior potencial para trabalhar aspectos
da Natureza da Ciéncia de forma critica, pois existe um cientista fazendo experimentos no seu filho,
injetando nele um virus, para que seja extraido daf uma vacina para combater o proprio virus que foi criado
pela Ciéncia/cientista. Ou seja, a Ciéncia/cientista cria algo para que ela mesma possa combater.

- O que estio fazendo? (Pergunta a filha ao pai ao ver o irmio ser tratado por cientistas), Rasmus
¢ imune?

- Foi o primeiro a receber o virus em sua forma mais pura. (Pai)
- Entéo ele porta o virus? (Filha)

- Sim, faz parte dele. Mas nio o afeta do jeito que afeta os demais. A versio de cura que recebeu
esta funcionando. (Pai)

- O que significa? (Filha)
- Que Rasmus porta a cura. (Pai) (“The Rain”, T.1, E. 8, 12min.)

Em um grande resumo, o filho do cientista devido aos testes é imune ao virus, os protagonistas
descobrem, ao sairem do bunker, que o pafs na verdade estd em quarentena, ou seja, o virus nio afetou
outros paises vizinhos porque foi contido. O que leva a crer que a chuva teria caido apenas na Dinamarca.

Ao chegar a0 muro da quarentena, que ¢ “concidentemente” a sede da grande empresa chamada de
Apollon, onde o pai da protagonista trabalha, o grupo de sobreviventes ¢ acolhido e passa por uma série
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de testes. Eles tomam um comprimido “vendido” como se fosse um suplemento alimentar, com a desculpa
de que eles nao estavam se alimentando bem durante todos esses anos. Na verdade, o comprimido é como
se fosse um chip capaz de causar uma reacao dentro das células do hospedeiro e leva-lo a morte, caso
ultrapassem a barreira da quarentena (T.1, E.8, 33min e 50s). Ou seja, o intuito da chuva era selecionar
apenas o sobrevivente imune, que no caso ¢ o filho do cientista. Ainda assim, em diversos momentos que
nao nos episodios escolhidos pelo grupo, notamos que ha procura por sobreviventes, em busca de eventuais
pessoas que teriam desenvolvido a imunidade.

O fator mais interessante da série sdo as relacdes existentes entre Ciéncia e instituicio financiadora
(Apollon) que permitem discutir varios aspectos da natureza da Ciéncia. Esses momentos se desdobram
mais ao final da série.

- Este tipo de tecnologia de semeadura de nuvens sé ¢ fornecido pela Apollon. O mundo todo
conta conosco para salva-los, para livra-los do virus que nio sabem que nés liberamos no mundo.
(Homem desconhecido)

- E vocés encontraram uma forma de usar o virus como uma arma bioldgica? (Mulher
desconhecida)

- Eu diria que encontramos uma forma de controlar o mundo. (Homem desconhecido) (“The
Rain”, T.1, E.8, 37min 406s)

A empresa Apollon desenvolveu um virus que é de alguma forma liberado pela chuva criando, assim,
uma arma biolégica. Portanto, a série apresenta um ambiente que permite que o vitus exista dentro de
nuvens e, consequentemente, infecte pessoas através de apenas uma gota. Além disso, hd o objeto com a
ideia do comprimido que funciona como um chip autodestrutivo. Tanto a chuva quanto o chip sio
elementos contrafactuais marcados com o traco distintivo [+cientifico] e [-sobrenatural], os dois
construidos a partir do discurso cientifico.

Nio ha nada como uma chuva virulenta e nem como um comprimido/chip que ¢ ativado depois de
passar por algum lugar. Por nio haver evidéncias de um e de outro sao marcados como [-real]. Outra
semelhanca entre os elementos é que eles sdo [+extraordinario]. Pensar em um virus matar pessoas através
da chuva e, também, em um comprimido “bomba”, que nao sai do corpo nunca, ¢é algo extraordinario.

O traco [inusitado], neste caso, ¢ o mais complexo porque muitas pessoas sabiam sobre a chuva e nio
ha estranheza alguma para maioria dos personagens sobtre o comprimido/chip. Entretanto, a maior parte
da sociedade ndo sabia da existéncia da chuva e assim como o chip causa estranheza em um momento bem
curto, ele passa despercebido, porque se é possivel existit uma chuva que transmita um virus, um
comprimido que pode te matar ¢ mais provavel ainda. Neste caso opto por marcar ambos como
[+inusitado], levando em consideracio o ultimo trecho que indica que a Apollon e seus cientistas sdo 0s
unicos que tém conhecimento, surpreendendo as demais pessoas.

O traco distintivo [possivel], sempre causard uma sensacio de incertezas, o que pode demonstrar um
anseio ou receio sobre o desenvolvimento da Ciéncia. Marcamos ambos os elementos como [-possivel].
Uma chuva virulenta e um chip “bomba” da forma como é mostrado nao podem ser possiveis, 20 menos
dentro de um ponto de vista atual, mas de toda forma, consideramos pouco provavel.

No que se refere ao traco [explicado], a série, mesmo que de forma breve, explica mais ou menos o
comprimido no didlogo citado anteriormente, ainda que a Ficgdo Cientifica nunca tenha o compromisso de
explicar de forma pormenorizada sobre o que estd sendo proposto. Na grande maioria dos casos, a
explicacdo ¢ sucinta, porque o espectador ja admite que no universo da Fic¢ao Cientifica tudo é possivel.
Portanto, o chip é marcado como [+explicado], enquanto o virus e a chuva, por mais delimitados que sejam,
nao sio explicados [-explicado]. Talvez a relacio virus e chuva nio exija explicacdo porque o que a série faz
¢ unir duas coisas que existem para construir algo que nao existe.

O traco distintivo [conceitual] em ambos os casos é marcado como [+conceitual]. A série utiliza termos
cientificos ou técnicos bem estabelecidos. Ndo ha invenc¢io ou juncio de termos para dar nome a algo
novo, ¢ nesse sentido, a série ¢ bem préxima do real. Ainda que sua aplicabilidade cause estranheza e nos
questione a possibilidade, a ideia do comprimido e a atuagdo nas células é completamente explicada através
da relagdo légico causal da Ciéncia, entretanto, ndo é possivel fazer conexdes entre a chuva e o virus.
Portanto, sdo marcadas como [-conexo| e [+conexo], respectivamente. Portanto, podemos categorizar a
chuva em C3 e o Chip em C2.
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Ainda que “The Rain” se esforce para apresentar um discurso critico sobre a Ciéncia, ela o faz
apresentando também o seu carater salvacionista. Porque ainda que a Ciéncia cause um problema ¢é a partir
dela que o problema podera ser resolvido. Dessa forma, a série se estrutura muito bem ao trabalhar os
pontos de forma contraditéria, o que facilitou a separagao dos temas em polos (Figura 5).

Ciéncia que ndo consegue EXISTENCIAL

- Ciéncia como busca de
lidar com o problema

respostas

DISFORICO CIENCIA EUFORICO
Ciéncia como ameaga Vacina para virus, Ciéncia
(Chuva) como resolucédo de problemas

MATERIAL

Figura 5 — Divisao dos polos temadticos encontrados em “The Rain”. Fontes: Piassi (2007); Autor 1 (2019).

Nos polos disférico e euférico filoséfico-existencial, temos de um lado a Ciéncia que nao sabe lidar
com o acontecimento, o que fez o pafs entrar em quarentena, 20 mesmo tempo em que a organizagio tem
a solugdo para o problema e a todo o momento o cientista é posto como o tnico capaz de salvar a
populagio. Da mesma forma, no polo disférico e euférico material-econémico temos a Ciéncia de forma
pratica criando a chuva virulenta ao menos tempo que tem a resolu¢io do problema apresentado, com uma
possivel vacina para a cura.

Ha, nesse sentido, muito a se discutir sobre a racionalidade cientifica, a neutralidade e autonomia da
Ciéncia, mostrando que tanto a Ciéncia quantos os cientistas N0 sA0 Neutros € tampouco autonomos
(Strieder, 2012). Além disso, o desenvolvimento tecnolégico também pode ser bastante discutido mesmo
que o foco da série seja mais a Ciéncia e a sociedade. F a partir do desenvolvimento tecnoldgico da série,
mostrado nos bunkers ¢ na sede da Apollon, que foi possivel ter criado o virus, meios de contengido e o
estudo da respectiva vacina. Além disso, a participagdo social pode ser discutida, ja que a sociedade nio
sabe os rumos da Ciéncia. Ou seja, o quao impotente a sociedade pode ser diante de quem detém o poder
e domina a Ciéncia e, também, a Ciéncia e a Tecnologia como forma de dominagdo, numa escala mundial.

ApOs feita as analises das séries de Ficgao Cientifica selecionadas pelos licenciandos, apresentamos no
Quadro 3 uma sintese dos elementos contrafactuais identificados e os respectivos tragos distintivos.
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Quadro 3 - Sintese dos elementos contrafactuais e tracos distintivos correspondentes.
o
2 2
& g o
Elemento identificado Q| A o 5 o2 Q
Elementos iy o g a2 c ) g 0
(séic) 5 |2 e E |2 |2 8|8
B | g | = S g 2. Y = @
S |E| 8|8 |8 |&|& |8 &
C0 (emulativo Clonagem (Orphan Black
( ) gem (Orp ) N
C1 (extrapolativo) | Clones (Orphan Black)
+| - . + + | +/- . + +
C2 (especulativo) | Clones (Orphan Black)
+ -] - +| 4| +/- -+ o+
C2 (especulativo) | Chip (The Rain) n ) ) n n ) n n n
C2 (especulativo) | Acelerador de particulas (The n ) ) n ) ) ) n n
Flash)
C3 (an6émalo) Chuva (The Rain) n ) ) i n ) ) i )
C5 (apelativo) Supervelocidade (The Flash) n ) ) n ) ) ) ) n

Fonte: os autores (2021).

A categoria C0, os elementos sao emulativos, ou seja, tém o intuito de emular algo do mundo real.
Aqui, Piassi (2007) comenta que o traco [+extraordinario|, caso da clonagem de “Orphan Black”,
geralmente é o centro da narrativa e discussdao da obra, e com isso varias falas de personagens e até relacGes
estabelecidas trardo um discurso explicativo em torno do elemento, possibilitando marcarmos como
[+explicado]. Entretanto, no caso da clonagem, nos episddios escolhidos nio foi possivel encontrar um
discurso explicativo sobre a técnica, por isso foi marcado como [-explicado]. Entretanto, numa série de TV,
por ter muitos episédios e varias temporadas, € possivel que em algum momento isso seja explicado. Talvez
por ser um elemento profundamente conhecido pelo espectador, é provavel também que a série de TV
utilize essa licenca para nio se preocupar em explicar a clonagem. Mesmo nido explicando o elemento, é
possivel que a partir disso o professor atue construindo atividades didaticas que se relacionem com esses
elementos. Como no caso da clonagem que se trata de um tema controverso e que pode ser relacionada
com muitas discussoes.

Segundo o autor: “A analise desse discurso relativamente abundante e dos fendmenos associados ao
elemento central podem servir de base para construcdo de atividades didaticas” (Piassi, 2007, p. 217).
Entretanto, sendo explicado ou nio, os elementos sdo centrais na trama. Com o elemento em foco, a
atencio do aluno estara sempre voltada para ele, consequentemente para a atividade preparada. Segundo
Piassi (2007), os filmes com essa estrutura, muitas vezes apresentam uma situagao problema a ser resolvido.
Para o autor, esse processo de resolu¢ido de problema perpassa uma série de consideragdes que poderiam
ser caracterizadas como metodologicas. Desde formulacoes de hipdteses, caminhos para solucdo, possiveis
consequéncias e os riscos de cada proposta para solucionar, seriam aspectos possiveis de discutir na sala de
aula “permitindo agregar a uma atividade que aborda conceitos, leis e fendmenos, aspectos da esfera
histérico-metodoldgica do conhecimento” (Piassi, 2007, p. 218).

Na categoria C1, os elementos sio extrapolativos, como o préprio nome sugere, tem o intuito de
extrapolar o mundo real. Nessa categoria temos os clones de “Orphan Black”, cuja existéncia ndo ¢é
descartada, porém nio existem por algum motivo, seja por questdes externas a Ciéncia e Tecnologia, seja
por elas ainda ndo serem capazes de torna-las possiveis. Clones humanos nao sao descartados, nao existem
talvez mais por fatores externos a Ciéncia (como as questoes éticas) do que necessariamente em relagao a
técnica. Nesta categoria, como mencionamos, os elementos podem ser + ou — explicados, ou seja, se forem
[+explicado] ¢é possivel que o professor faca relacdes entre leis e fenémenos ou até mesmo eventuais
distor¢oes. Se ndo forem explicados ¢é ainda provavel que o professor intercepte as lacunas existentes da
nao explicacao, com isso, é preciso considerar também os elementos como [+possivel].
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Para Piassi (2007), um traco fundamental para a categoria C1 ¢é o [+extraordinario], esse elemento
precisa chamar a aten¢io do leitor/espectador. Do ponto de vista didtico, segundo Piassi (2007), os
elementos marcados com [+explicado], fornecem um material bastante rico para discussdes sobre
conceitos, leis e fendbmenos, porque permite utilizar as relagbes que a propria narrativa estabelece para o
leitor/espectador. Ja os [-explicado], mesmo tendo um papel secundario na trama, podem chamar atencio
do leitor/espectadot, por conta do seu efeito [+extraordinirio], como nesta categoria necessatiamente
precisam ter o traco distintivo [+possivel], isso permite, de acordo com o autor, propor atividades que
preencham o vazio deixado pela falta de explicacao. Um ponto que Piassi (2007) destaca ao final é o cuidado
com a atemporalidade das obras. O que também ¢é um ponto interessante de discussdo para sala de aula,
por permitir, por exemplo, contrastar as épocas diferentes e talvez até mesmo discutir o dmbito sécio-
politico envolvidos. Como a Ficcdo Cientifica é sempre influenciada pelo contexto social e politico, pode
ser interessante abordar esse tema de retroalimentacio existente.

A categoria C2 (elementos especulativos), que tratam de uma especulagdo sobre o futuro, foi a mais
presente nas séries analisadas. Neste caso, a Ciéncia é posta ainda no futuro e nio é possivel determinar se
aquilo pode ou nao existir, sendo marcada como [-possivel]. Nesta categoria estao os sensates de “Sense8”
e o chip de “The Rain”. A possibilidade e a impossibilidade de clones humanos sdo igualmente respeitadas,
ndo temos evidéncias, sendo pela clonagem de mamiferos, de que a clonagem humana seja possivel.
Portanto, ¢ possivel que os clones de “Orphan Black” sejam extrapolativos a0 mesmo tempo em que sao
especulativos. Isso dependerd de como ¢é vista a relacio entre possibilidade e impossibilidade. Nesta
categoria, é na falta de explicagdes cientificas que sustentem a ideia, que reside o maior potencial didatico.
Ainda que os sensates, o chip e os clones sejam especulativos do ponto de vista cientifico, hda muito da
Ciéncia para explorar nesses casos. Entretanto, Piassi (2007) chama atenc¢éo para o fato de possibilidades e
impossibilidades serem muito dificeis de demarcar para a Ciéncia. Mas, um dos aspectos fundamentais da
Ficcao Cientifica é justamente quando a obra assume a impossibilidade. Para Piassi (2007), o
[+extraordinario] é sempre construido aqui em “uma tensido entre essa impossibilidade assumida e uma
possibilidade hipotética” (p. 223). A pattir do exame das consequéncias entre essa tensio é que reside grande
parte do efeito especulativo. Para muitos autores a Ficgdo é muito mais especulativa do que cientifica de
fato. O grande numero de obras que envolvem maquinas do tempo, robos, invisibilidade, as inimeras
possibilidades dos super-heréis, em que a maior parte é especulativa. Ou seja, é possivel evocar a magia e a
fantasia para todos os exemplos citados como argumento para explicacdo. Esse é um aspecto fundamental
dessa categoria que é marcado como [+conexo]. De acordo com Piassi (2007), muitas obras giram em torno
dos elementos especulativos, e que seriam essas historias que mais despertam o interesse dos alunos porque
provocam uma imaginagao maior.

Na categoria C3 os elementos sdo andémalos, ou seja, assim como o nome sugere, os elementos sio
apresentados de forma diferente da que conhecemos no mundo real. Nesta categoria estdo o acelerador de
particulas de “The Flash” e a chuva de “The Rain”. O acelerador e a chuva nio sio apresentados da forma
como sdo estabelecidos no mundo real. A potencialidade didatica dos elementos an6malos reside nessa
contrariedade, permitindo que o espectador reaja com espanto frente a algo diferente do mundo real e
questione a possibilidade daquilo. Como o que aconteceria se um acelerador de particulas explodisse? Um
acelerador de particulas libera esses elementos mencionados? Uma chuva pode transmitir doengas? Um
virus pode “viver” dentro da nuvem? Essas sio algumas de muitas outras perguntas que podem ser feitas
diante de elementos anémalos. Do ponto de vista didatico, para Piassi (2007), esses elementos se atentam
bem aos conceitos, além disso, potencializam a aten¢do do espectador pelo estranhamento com o
extraordinario. Por exemplo, a apresentacdo do Reino Quantico pode levar a um levantamento de hipoteses
sobre as suas possibilidades e algumas atividades podem abordar a coeréncia de determinado conceito
apresentado.

Na categoria C5, os elementos sdo apelativos, como por exemplo, os superpoderes dos super-herois.
A maior parte dos poderes dos super-herdis ¢ estabelecida por uma causa que também é isenta de
explicacdo. Nesta categoria temos a supervelocidade do Flash, adquirida magicamente ao ser atingindo por
um raio, que teria sido provocado pela explosdo de um acelerador de particulas. Os elementos apelativos
nao apresentam muitas possibilidades didaticas, tendo em vista que sdo tdo magicos quanto os elementos
sobrenaturais, entretanto, o que os diferencia é a atribuicdo cientifica que os elementos apelativos ainda
recorrem de forma mais ou menos rigida. Mas, se por um lado, esse elemento ndo é muito atrativo do ponto
de vista didatico, por outro, a série consegue atingir os objetivos de outra forma. A tematica de super-herois
na Fic¢do Cientifica faz com que “The Flash” seja bem recebida pelos alunos, algo indispensavel para
introduc¢io desse recurso em atividades didaticas.
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B fundamental, segundo Piassi (2007), que os elementos apelativos sejam apresentados como um
elemento desconhecido e que apresentem o trago [+extraordinario], para que assim eles sejam um dos focos
da atencgdo. Assim é a maioria dos poderes dos super-herdis, o que possibilita uma analise do ponto de vista
dos conceitos e leis cientificas. Entretanto, de acordo com Piassi (2007), os elementos apelativos nio sio
tao ricos quanto os elementos de outras categorias, ja que o apelativo no estabelece relagGes entre a Ciéncia
ficcional e a Ciéncia real de forma aprofundada. Sendo assim, do ponto de vista didatico, restaria analisar
se aquele elemento é ou nao possivel. Consequentemente, essa estratégia restringe as possibilidades
didaticas desses elementos em uma abordagem pouco ctitica dos fendomenos apresentados na obra.

A auséncia de cinco dos dez elementos contrafactuais ndo indica que as séries analisadas tém baixo
potencial didatico. Acreditamos que os elementos presentes permitem que sejam abordados temas diversos
em sala de aula a partir da Educagio CTS e que cabera ao professor selecionar a série de acordo com seus
objetivos. Portanto, ha diversas possibilidades de usos das trés séries de Fic¢do Cientifica, desde as
discussoes dos elementos, polos tematicos e até mesmo a forma como elas podem se estruturar, para melhor
contemplar os conteudos que se deseja abordar.

CONSIDERACOES FINAIS

As analises das séries de TV selecionadas pelos licenciandos indicam caracteristicas da Ficcao Cientifica que
contribuem para Educacio CTS de formas distintas, mostrando a versatilidade do género para discutir os
aspectos relacionados a Ciéncia, Tecnologia e Sociedade. Por serem obras populares e acessiveis em
plataformas de “streaming’ elas teriam facil penetracio na sala de aula. Além disso, todas refletem anseios
ou receios da sociedade, sejam acidentes radioativos (““The Flash”), clonagem (“Orphan Black™) ou
catastrofes naturais (“The Rain”).

Os resultados mostram que o género Fic¢do Cientifica, por meio de seus elementos contrafactuais,
permitem discutir a CT a partir de aspectos sociais geralmente pouco presentes em aulas de Ciéncias. Por
exemplo, quando mencionamos a cria¢io de meta-humanos em “The Flash”, e as op¢oes do uso de poderes
para o bem ou para o mal, podem ser abordadas relacdes sociais nio contempladas nos conteudos
curriculares, algo que remete a0 modo de como a sociedade esta estruturada. “The Flash” tem personagens
urbanos e, consequentemente, vivenciam situagdes cotidianas em que alguns “vildes” optam por utilizarem
seus poderes para roubar bancos ao invés de apenas fazer o mal de forma gratuita, por exemplo. Este tipo
de delimitacio ética pode ser trazido para a sala de aula em um debate acerca de questdes que envolvam a
distribui¢do de renda na sociedade capitalista.

Nesse sentido, o material social que a Fic¢do Cientifica oferece para a Educacio CTS permite que
discutamos nio s6 Ciéncia e Tecnologia, mas a sociedade de uma forma mais profunda. Possivelmente seu
maior potencial esteja na possibilidade de termos um ensino de Ciéncias que discuta as questdes politicas e
as relaces humanas, além das cientificas e tecnoldgicas. Portanto, concordamos com Piassi (2007) de que
a Fic¢lo Cientifica possui um potencial didatico, nao no sentido de explicar ou ensinar sobre Ciéncia, mas
sim porque procura veicular ideias que incomodam ou estimulam as pessoas. Sdo essas questoes, originadas
na Ciéncia e na Tecnologia e na nossa relagao sociocultural com ela, que a faz ser um importante recurso
didatico.

Em relagio as séries de TV escolhidas, “The Flash” é a que atinge todas as idades, sendo a tematica de
super-herdis o tipo de Ficgdo Cientifica que mais penetrou nas massas (Roberts, 2018). “The Flash”
provavelmente seria bem recebido pelos alunos, o que ¢ indispensavel para introdugdo desse recurso em
atividades didaticas. Porém, ndo basta a série penetrar na sala de aula. Fla também precisa contemplar
assuntos sociais relevantes. Nesse sentido, temas como inclusio e representatividade devem ser abordados.
Entre as séries escolhidas pelos licenciandos temos a personagem Iris West-Allen (de “The Flash”), ruiva
nos quadrinhos, que na adaptacio televisiva é negra. Ja na série “Orphan Black”, a representatividade
também ¢é pauta garantida devido a presenca de cientistas mulheres, o que permite discutir questdes de
género na Ciéncia.

A série “The Rain” possivelmente seria bem recebida pelos alunos da educagio bésica justamente por
também ser voltada ao publico adolescente. Apesar do conteido reflexivo, ele é simples e o uso dos
elementos contrafactuais e as discussdes referentes aos polos tematicos podem proporcionar nao sé um
momento descontraido, mas também de reflexGes sobre as relagdes CTS em atividades didaticas. O uso da
série também permite incluir discussoes sobre a Natureza da Ciéncia e os interesses (pessoais e financeiros)
de cientistas no desenvolvimento de pesquisas.
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Uma das diferencas entre as séries selecionadas pelos licenciandos estd na estrutura das obras. Algumas
delas se destacam pelo especularismo visual (Roberts, 2018). Nesse sentido, se por um lado “Orphan Black”
aposta na narrativa em detrimento do especularismo visual, por outro, também aposta em um suspense que
faz o espectador querer saber o que vem a seguir. Ao haver conexdo do espectador com a obra, ha interesse.
Nesse sentido, eventualmente o professor pode utilizar a mesma série em ocasiGes (aulas) diferentes.
Entretanto, assim como qualquer série escolhida, se em um primeiro momento, o intuito é trabalhar com
trechos, para além da contextualizacio, é necessario que de alguma forma os alunos se sintam conectados
ao ponto da Ficcao Cientifica os interessar. Nesse sentido, ““The Flash”, ou qualquer outra série de TV que
consiga se conectar com o publico alvo pode ser uma escolha segura. Isso ndo necessariamente descarta
séries como “Orphan Black” que apresentam contetdo rico para se abordar em aulas de Ciéncias dentro
de um enfoque CTS.

A realizagdo deste trabalho nos permitiu refletir sobre o potencial da Ficgao Cientifica como recurso
didatico para o ensino de Ciéncias desde uma perspectiva de educagio CTS no contexto da formagio inicial
de professores de Ciéncias Biolégicas. Os resultados indicam as contribui¢des do género para a educagido
basica, tendo em vista que foram produzidas sequéncias didaticas voltadas a esse nivel de ensino. O uso das
categorias dos elementos contrafactuais de Piassi (2007) nos auxiliaram a demarcar as possibilidades de
insercdo das séries de TV de modo a abranger aquilo que a Ficgao Cientifica traz em quase todas as suas
produgdes: a reflexdo dos anseios e receios da sociedade (Roberts, 2018). Com isso, acreditamos que outras
obras de Ficgao Cientifica podem ser exploradas em pesquisas académicas da area da Educa¢io em Ciéncias
buscando analisar as rela¢Ses sociais, humanas e de poder, que se mostram um recurso importante para se
analisar as relacoes CTS.
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