Brazilian Jonrnal of Education, Technology and Society (BRAJETS)
bttp:/ / dx.doi.org/ 10.14571/ brajets.vl 5.n1

INTERLIGANDO CONCEITOS SOBRE SAUDE NO ENSINO DE BIOLOGIA
CELULAR

INTERILINKING CONCEPTS ABOUT HEALTH IN THE TEACHING OF CELL

BIOL.OGY
Angela Michelotti Elgion Lucio da Silva Loreto
Universidade Federal de Santa Maria, UFSM Universidade Federal de Santa Maria, UFSM
Santa Maria, RS, Brasil Santa Maria, RS, Brasil

angela michelotti@hotmail.com cloion@base.ufsm.br

Resumo. De acordo com a Base Nacional Comum Curricular, o ensino sobre “células” no ensino fundamental 1T aborda
principalmente os tipos celulares e organelas citoplasmaticas. Na maioria das vezes, estas estruturas sdo apresentadas de forma
teética, com o uso de livros didaticos, mas sem contextualizacio de como estas estruturas microscopicas, estio intimamente
associadas ao nosso cotidiano. O presente trabalho tem como objetivo buscar quais as concepebes os alunos de 8° ¢ 9° ano do
ensino fundamental II trazem sobre conceitos relacionados a biologia celular, como os envolvendo a historia da ciéncia,
diferenciacao celular, microrganismos, multiplicagdo celular e cicatrizacao. Estes conceitos sdo importantes para compreender a
organizagao e funcionamento do corpo humano e, portanto, fundamentais para uma efetiva al fabetizacio cientifica. A pesquisa foi
realizada com 114 alunos, de turmas de 8° ¢ 9° ano, de duas escolas publicas. Um “questionario em trés camadas” foi aplicado,
onde a primeira camada ¢ uma questdo de multipla escola, com trés alternativas, sendo uma opgao correta ¢ duas erradas. Na
segunda camada, o aluno deve escolher a op¢do que melhor completa (explica/justifica) a alternativa escolhida na primeira parte, e
contém trés alternativas, sendo uma certa e duas erradas. Ja a terceira parte ¢ o nivel de confianca ao responder as questdes acima,
se o respondente tem certeza de sua resposta na primeira e segunda camada ou nao. Percebe-se que os alunos compreendem que
os animais ¢ as plantas sio constituidos por células, e estes compdem os tecidos e érgios. Os educandos apresentaram pouco
conhecimento em relacdo a histria da ciéncia, ndo identificando quem visualizou as primeiras células, tio pouco conseguem
intetligar que os microrganismos aptresentam beneficios, demonstrando apenas o aspecto nocivo para o cotpo humano. Ao
apresentarmos aos alunos os tipos celulares eles apresentaram dificuldades em identificar as células eucaridticas e procati6ticas. Aos
serem questionados sobre a relagdo entre o corpo humano e os microrganismos, o processo de cicattizagdo e multiplicagdo celular,
e o processo inflamatério, percebe-se um decréscimo em seus acertos, pois nessas questdes envolviam contextualizagdo e a
necessidade de interligar dois ou mais conceitos para responder. Os documentos norteadotes vigentes trazem conteudos tedricos
e abstratos e que nio sio contextualizacio com fatos do cotidiano dos alunos.

Palavras chave: célula; biologia celular; ensino fundamental; corpo humano e metodologia de ensino.

Abstract. According to the National Curricular Common Base, teaching about “cells” in elementary school II mainly addresses
cell types and cytoplasmic organelles. Most of the time, these structures ate presented theoretically, using textbooks, but without
contextualizing how these microscopic structutes ate closely associated with our daily lives. The present work aims to find out what
conceptions the 8th and 9th grade students bring about basic concepts of cell biology, such as those related to the history of
science, cell differentiation, microorganisms, cell multiplication and healing, These concepts are the ones that we consider important
to understand the organization and functioning of the human body and, therefore, fundamental for an effective scientific lite racy.
The research was carried out with 114 students, from 8th and 9th grade classes, from two public schools. A “three-layer
questionnaire” was applied, where the first layer is a multiple-school question, with three alternatives, one being correct and two
wrong, In the second layer, the student must choose the option that best completes (explains /justifies) the alternative chosen in the
first part, and contains three alternatives, one right and two wrong. The third part is the level of confidence when answering the
questions above, whether the respondent is sure of his answer in the first and second layers or not. It is noticed that stude nts
understand that animals and plants are madeup of cells, and these make up tissues and organs. The students showed little knowledge
about the history of science, not identifying who visualized the first cells, nor can they connect that microorganisms have benefits,
emphasizing only the harmful aspect for the human body. Finally, when presenting the cell types to the students, they had difficulties
in identifying eukaryotic and prokaryotic cells. When questioned about the relationship between the human body and
microorganisms, the healing process and cell multiplication, and the inflammatory process, a dectrease in their correct answers is
perceived, as these issues involved contextualization and the need to interconnect two or mote concepts. to answer. The guiding
documents bting theoretical contents that are not contextualized with the students' daily facts.

Keywords: cell; cell biology; elementary education; human body and teaching methodology.

INTRODUCAO

Em 1663, Robert Hooke realizou as primeiras observagoes do que hoje chamamos de células, em um
microscopio construido por ele, no qual pode visualizar pequenas estruturas o qual denominou de ce/as.
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Cerca de 200 anos depois, os pesquisadores Theodor Schwann e Matthias Schleiden afirmaram que todos
os serem vivos sao formados por células, originando a Teoria Celular, que mais tarde foi complementada
pelas ideias de Virchow, o que resultou na atual teoria celular com seus trés pilares: todos os seres vivos sio
formados por uma ou mais células, as células sio unidades morfoldgicas e funcionais dos seres vivos e que
toda célula provém de células pré-existentes.

A teoria celular, proposta no século XIX, revolucionou o entendimento sobre a natureza bioldgica. O
conhecimento sobre as células e o funcionamento destas trouxe explicagbes sobre inimeros fenémenos
biolégicos, como por exemplo, o crescimento, reproducio, regenera¢do, cicatriza¢io, assim como a génese,
prevencdo ou cura de inumeras doencas (Sepel, Rocha, & Loreto 2011). Dada a relevancia que estes
conhecimentos tém no cotidiano de cada um de néds, é natural que desde o ensino fundamental seja
abordado temas relacionados as células, estando isso inclusive estipulado na BNCC (Brasil, 2017).

O ensino de topicos relacionados a biologia celular, no ensino fundamental, comumente traz uma
abordagem conteudista, com inumeras palavras novas ¢ de dificil compreensio, aprendizagem e
memoriza¢ao. Comumente, o principal foco sdo os tipos de células, as estruturas celulares e organelas
citoplasmaticas (Carlan, Sepel, & Loreto, 2014). Estes temas, por tratarem de um “mundo microscopico”
sao dificeis de serem abordados, pois necessitam abstracdo por parte dos alunos. Se, aliado a isto, ndo
houver uma contextualiza¢do com o cotidiano do estudante, mostrando como a composi¢ao celular do seu
corpo, assim como dos demais seres vivos, pode ajudar a explicar o mundo a sua volta, o aprendizado fica
desprovido de significado (Krasilchik, 1980).

Ausubel (2003) acredita que a aprendizagem deva ter significado para o aluno, assim se caracterizando
pela interacdo dos novos conhecimentos com as aprendizagens ja existentes na sua estrutura cognitiva, isto
¢, o educando a partir de conhecimentos prévios, suas vivéncias, utiliza-os para associar como novas
informacoes abordadas em sala de aula. Com isso o aluno é capaz de utilizar seus conhecimentos prévios
para explicar situagdes com suas proprias palavras, sendo capaz de resolver problemas, buscat solugoes e
possiveis aplicacdes no seu cotidiano.

Hoje em dia fala-se tanto que o ensino de ciéncias necessita trazer significado para a vida do
estudante e que deve ser contextualizado. Entretanto, algumas vezes isso ¢ esquecido, priorizando-se um
ensino conteudista e meramente conceitual.

Estudos realizados comparando aulas tradicionais com aulas ndo tradicionais, utilizando métodos
inovadores, os quais incentivam e tornam os alunos ativos, sugerem que estas metodologias sao eficazes
para a educacio cientifica (Carlan, Sepel, & Loreto, 2014). Outros trabalhos evidenciam efeitos positivos
com abordagens de aulas nio tradicionais, no ensino de biologia celular (Ferreira & Moreira, 2017,
Wommer, Loreto, Sepel, & e Loreto, 2017, Vinholi Junior, Princival, 2014, Carlan, Sepel, & Loreto,2013)

Algumas dessas pesquisas abordam varias metodologias alternativas para o ensino de biologia celular,
como confeccdo de modelos didaticos, seja na forma de maquetes (Vaz et al., 2013) ou confec¢io de células
comestiveis (Carlan, Sepel, & Loreto,2013), jogos de baralhos, mapas conceituais (Vinholi Junior, &
Princival, 2014), confec¢io de microscopios (Sepel et al., 2011 e Wommer et al., 2017) e as aulas praticas
em laboratérios (Luz et al., 2018). Estas diferentes metodologias alternativas proporcionam varias maneiras
distintas de abordarmos o conteudo “célula”, oportunizando aulas mais dinamicas, criativas e que permitem
a participacio ativa dos estudantes.

Porém, independente da metodologia utilizada, é importante que o aprendizado sobre células avance
para além dos elementos celulares basicos, sua forma, tipo e organizacao. A abordagem dos contetidos
abordando “células” deve promover contextualizacdo destes com o cotidiano dos alunos. O que vale o
aluno aprender que dentro das células ha as organelas citoplasmaticas, se ndo souber onde as células se
encontram, e/ou nio relacionar que as células participam do seu crescimento, do processo de cicatrizagio
a0 se cortar, e que ha bactérias no seu corpo trabalhando em prol do seu bom funcionamento ou ainda,
algumas como possiveis causadoras de doencas. Mediante isso, a BNCC almeja “que os estudantes, ao
terminarem o ensino fundamental, tenham a capacidade de compreender e interpretar o mundo que o cerca,
se tornando alfabetizados cientificamente (Brasil, 2017, p. 319) e estejam aptos a compreender a organizagao
e o funcionamento de seu corpo” (Brasil, 2017, p. 325). A alfabetiza¢io cientifica, segundo Chassot (2018),
possibilita a compreensio de conhecimentos, procedimentos e valores, e ajuda os educandos na tomada de
decisoes e a perceber as varias utilidades das ciéncias e suas aplicacdes no cotidiano.

Neste trabalho buscamos evidenciar quais as concepgdes e as lacunas deixadas durante o ensino em
alunos de 8° e 9° ano do ensino fundamental II, sobre os conceitos basicos de biologia celular, como
relacionados a bistiria da descoberta das células, diferenciacio celular, microrganismos, multiplicagio celular e cicatrizacao,
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conceitos estes que julgamos serem importantes para compreender a organiza¢io e funcionamento de parte
do seu corpo, tornando o aluno alfabetizagdo cientificamente.

METODOLOGIA

A pesquisa foi realizada com 114 alunos de turmas de 8° e 9° ano do ensino fundamental 11, de duas escolas
publicas do municipio de Santa Maria, Rio Grande do Sul. Foi aplicado um questionario misto. Na primeira
parte o questionario constava de seis questdes de multipla escolha, organizado em “#és camadas” conforme
proposto por Suwono et al. (2019). A primeira camada (PC) é uma questdo de maltipla escolha, com trés
opcoes, sendo uma opg¢ao correta e duas erradas. A segunda camada (SC), também com trés opgdes, o
respondente deve escolher a alternativa que melhor completa (explica/justifica) a alternativa escolhida na
PC. J4 a terceira parte ¢ o nfvel de confianca que o respondente manifesta sobre suas respostas anteriores.

A segunda parte do questionario constava com trés imagens dos principais tipos de células apresentadas
na maioria dos livros didaticos, uma célula eucarionte animal, eucarionte vegetal e célula procarionte, onde
os alunos deveriam identifica-las.

O questionario aborda conceitos basicos de biologia celular, relacionados a descoberta das células,
diferencia¢ao celular, microrganismos, multiplicacio celular e cicatrizacdo. Julgamos que estes conceitos sao
necessarios para que acorra uma alfabetiza¢io cientifica, uma vez que estes conceitos sao necessarios para
que qualquer um consiga ter uma compreensao sobre o seu corpo, sua saude, e interpretar varios fatos do
cotidiano (Catlan et al., 2014).

Os participantes dispunham de 60 minutos para responder o questionario. O objetivo de cada questdo
esta descrito na Tabela 01:

Tabela 01 — Objetivos das questSes do questionario aplicado aos alunos.

Questio Objetivo
Avaliar se os estudantes tém conhecimento sobte a historia e natureza da Ciéncia,
Q1 reconhecendo fatos da descoberta da existéncia de células em tecidos de seres vivos.
Avaliar se os estudantes tém a compreensao sobre a diferenciagdo entre as células em
organismos pluricelulares.
Q2 rganismos pluricelular
Avaliar a concep¢io dos estudantes sobre o habitat e importincia dos microrganismos.
Q3
Avaliar os conhecimentos dos alunos na relagio entre o corpo humano e
Q4 microtganismos.
Avaliar se os alunos conseguem relacionar o processo de cicatrizagio da pele com o
Q5 processo de multiplicagio celular.
valiar os conhecimentos dos educandos a respeito do processo inflamatoério e a sua
Avaliar nhecimentos dos ed d respeito do pr inflamatori
Q6 relagdo com a invasdo de microrganismos no local lesionado.

Fonte: autores (2020).

VALIDACAO DA FERRAMENTA DE PESQUISA

Para verificar se o instrumento de pesquisa utilizado apresenta questoes correlacionados entre si e com o
resultado geral da pesquisa, ou seja, se o instrumento tem o potencial de apresentar os mesmos resultados
se administrado repetidamente foi realizado o teste alfa de Cronbach (Ladis, & Koch, 1977; Buske, 2019).

As questdes foram também avaliadas pelo nivel de dificuldade.  Este indice é compreendido pela
quantidade de pessoas que responderam corretamente a questdo, assim quanto mais pessoas acertam,
menor a dificuldade, e vice-versa. “Para calcular a dificuldade de um item, o numero de pessoas que
responderam corretamente é dividido pelo nimero total de pessoas que responderam” (Backhoff,
Larrazolo, & Rosas, 2000, p. 14).

Avaliamos também o udice de discriminacio, que analisa a diferenca entre a porcentagem do maior e
menor grupo de acertos das questdes, demonstrando a discriminag¢io do item (Rabelo, 2013).
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Para a analise das questdes, clas foram divididas em categorias. A primeira parte do questionario foi
categorizada em trés subcategorias, sendo elas: A bistiria da descoberta das células e sna e natureza, (Q1); A Célula
¢ sua organizacao (Q2 e Q3): Interligando conceitos bisicos de Biologia Celular, (Q4, Q5, Q0) e a Gltima categoria faz
referéncia a segunda parte do questionario denominando esta categoria de Conbecendo os formatos celulares.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Analise da confiabilidade dos instrumentos de avaliagiao

A analise estatistica utilizada para verificar a confiabilidade do questionario foi o alfa de Cronbach, que
apresentou um valor de 0,35, sendo considerado razoavel conforme parametros descritos por Landis e
Koch (1977). O nivel de dificuldade das questdes foi de 0,49, em média, considerado um teste de carater
mediano conforme Pasquali (2003). Sendo a Q1 com menor indice de dificuldade, igual a 0,29. A Q2
apresentou o maior indice de dificuldade, igual a 0,77. Assim, a questdo Q1 ¢é mais dificil e a Q2 mais facil
do questionario. A demais questdes Q3, Q4, Q5 e Q6 obtiveram um indice de dificuldade mediano. Abaixo
segue um grafico 01 onde demonstra o nivel de dificuldade por questio.

Grafico 01 — Nivel de dificuldade de cada questio abordada no questionario.

NIVEL DE DIFICULDADE DAS QUESTOES
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Legenda: Q1=questio 1, Q2= questdo 2, Q3= questdo 3, Q4= questdo 4, Q5=questio 5, Q6= questio 6. Fonte:
autores (2020)

A média do indice de discriminagdo foi de 0,6, considerando um item bom, segundo parimetros
descritos por Rabelo (2013).

A HISTORIA E NATUREZA DA CELULA

Ao introduzir o ensino de biologia celular no ensino fundamental, grande parte dos livros didaticos traz a
histéria da descoberta dos microrganismos e células como capitulo introdutério, porém os alunos ao serem
questionados, 41,2% dao o crédito da descoberta celular a Charles Darwin, 27,2% ao Galileu Galilei e,
apenas 31,6% afirmaram que foi Robert Hooke o primeiro a visualizar as células. Mediante a isso,
percebemos que 68,4% dos estudantes ndo souberam qual o cientista que visualizou as células pela primeira
vez.

Quando analisamos as camadas dos questionatios percebemos que, dos 31,6% que acertaram as
respostas em PC (letra C) 27,2% acertaram a sua justificativa, na resposta em SC (letra B), porém apenas
12,3% dos alunos acertaram as respostas em primeira e segunda camada (PSC). Os alunos que manifestaram
certeza e acertaram as questoes em PSC foram apenas 5,3%. Outros 22,8% dos alunos que apontaram
certeza nas suas respostas, acabaram errando as suas respostas na questio.

Analisando estes resultados percebemos que mesmo os livros didaticos abordando esta tematica no seu
capitulo introdutério, nio significa que o contetdo ¢é trabalhado em sala de aula, ou, se trabalhado, nio
desperta a devida atencio dos educandos. Podemos vislumbrar que os alunos nao foram cativados a ideia
de quio revolucionaria foi a teoria celular.
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Quadro 01 — Questio 1 (Q1) e o percentual de respostas dos alunos nas alternativas em primeira camada (PC) e
segunda camada (SC).

Q1
Alternativas Sobre a descoberta da célula, é possivel afirmar que:
PC SC
Charles Darwin, em sua viagem pelo A observacdo das células, por Darwin, foi
mundo, realizou observa¢des em uma folha | importante para ele formular a teoria da

A vegetal com seu microscopio e visualizou Evolugio.
pequenas divisoes, e as denominou de
células.

Vo das 412% 37 %
respostas
Galileu Galilei, ap6s desenvolver o primeiro | Com as observagoes realizadas em seu

B telescépio, ao testar o equipamento, microscdpio, desenhava minuciosamente tudo
observou estruturas que eram invisiveis a de visualizava, originando assim um livro
olho nu, denominou-as de células. chamado “Micrographia”.

“o das 27.2 % 272 %
respostas
Robert Hooke ao observar no microscopio O primeiro telescopio desenvolvido,

C um pedaco de cortica, percebeu que haviam | possibilitou a visualizagdao de células, bem
pequenos compartimentos, e os denominou | como a descoberta de microrganismo, como
de células. bactérias

7o das 31,6 % 35,8 %
respostas

Fonte: autores (2020)

A CELULA E SUA ORGANIZACAO

Nesta categoria analisamos as Q2 e Q3 que abordam os temas sobre diferenciagies celulares ¢ microrganismos,
respectivamente, os quais sdo trabalhados em momentos distintos no ensino fundamental II. Estas questoes
por apresentarem conceitos isolados e simplificados, acarretaram em um maior nimero de acerto. Na Q2,
73,7% dos educandos compreendem que os organismos pluricelulares sdo formados por diferentes tipos
de células e na Q3, 62,3% sabem que os microrganismos sdo encontrados em diversos lugares e trazem
tanto beneficios quanto podem causar doengas aos seres humanos.

Ao analisarmos as camadas a Q2, 73,7% dos alunos responderam a PC corretamente (letra B) e 82,5%
responderam a SC (letra C) de forma correta. O grau de confianga dos alunos, ao responderem as questdes,
foi cerca de 40%.

Mediante a isso percebemos que grande parte dos alunos conseguem entender que as plantas e os
animais s3o constituidos por diversas células e que estas apresentam diferentes formas entre si, assim
constituindo os tecidos e érgaos do ser vivo.

Uma das alternativas que os alunos marcaram como correta nos chamou atencgao, 14% dos estudantes
acreditarem que os virus sio seres vivos, constituidos por diversas células. Karas, Hermel e Giillich (2018,
p- 86) ao analisarem trabalhos realizados sobre a tematica virus, perceberam que o tema é apresentado “de
forma fragmentada e simplista, predominando seu aspecto estrutural e doencas causadas por ele, o que
fortalece a imagem nociva de que os virus existem para causar doenca”.

Silva (2019) salienta que a abordagem do conteudo virus decorre com predomindncia de aulas
expositivas abordando a relacio virus-saude. O autor aponta que ao abordar a tematica virus, hd uma
caréncia em relaciona-lo com aplicacGes reais e informaces sobre a replicagio viral, dentre outros.

Quadro 02 — Questio 2 (Q2) e o percentual de respostas dos alunos nas alternativas em primeira camada (PC) e
segunda camada (SC).

Q2

Alternativas
podemos afirmar que:

Sobre a composigido celular dos organismos pluricelulares como os animais e as plantas

PC SC
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A As células que constituem os seres vivos sao | As células sdo iguais para conseguir desempenhar
todas iguais em forma e funcao. bem suas funcdes
% das respostas 12,3% 10,5%
B Sdo formados por célula de diferentes tipos. | Os virus sdo seres vivos e se reproduzem sozinhos
% das respostas 73,7% 7%
C Os virus sao seres vivos e apresentam A diferenciagio celular permite os pluricelulares
diversas células em sua constituicio. formarem diferentes tecidos e érgios.
% das respostas 14% 82,5%

Fonte: autores (2020)

A Q3 abotda o habitat e importancia dos microrganismos. Ao analisarmos as camadas do questionario vemos
que 62,3% dos educandos responderam corretamente a PC (letra B), e 67,5% responderam de forma correta
a SC (letra A), alcancando 40% de grau de confianga dos alunos ao responderem as questoes.

Ao abordar os microrganismos em sala de aula, habitualmente ¢ salientado apenas os seus aspectos
nocivos ao ser humano, causando assim uma interpretacao equivocado nos alunos.

Uma visao predominante sobre os microrganismos é que sio causadores de doengas. Mas o ensino de
microbiologia tem se relacionado cada vez mais com questdes de satude, higiene, meio ambiente, entre
outras, ampliando o conhecimento sobre microrganismos para além dos impactos negativos causados por
eles (Antunes, Pileggi, & Pazda, 2012).

Fonte: autores (2020)

Quadro 03 — Questio 3 (Q3) e o percentual de respostas dos alunos nas alternativas em primeira camada (PC) e
segunda camada (SC)

Q3
Alternativas Sobre os microrganismos, podemos afirmar:
PC SC
Sdo invisiveis a olho nu, e compreendem os |Alguns desses organismos auxiliam na digestao
virus, bactérias, protozodrios, fungos, vermesjtanto dos seres humanos, quanto de animais

A e sdo encontrados em lugares umidos e com [ruminantes, como bois e vacas; outros estiao
cheiro ruim. [presentes nos iogurtes, queijos e bebidas
alcoolicas.
% das respostas 34,2% 67,5%
Sdo encontrados em todos os lugares, terra, [Quando o cientista Louis Pasteur descobriu que
ar, agua; alguns podem causar doencas, 0s microrganismos sdo os causadores de
B outros sao benéficos, sendo utilizados na diversas doengas, nio fez uso do microscopio,
industria alimenticia na produgao de queijos, [devido a facilidade de visualizagdo destes
liogurtes e no ramo farmacéutico, na organismos.
roducio de remédios.
% das respostas 62,3% 15,8%
INao ha necessidade de microscopio paraa  [Embora haja microrganismos que vivam em
visualizacdo dos microrganismos, sendo facil ambientes imidos e de mau cheiro, eles ndo
C reconhecé-los no ambiente, eles podem viverjcausam maleficios algum ao ambiente.
livres ou sdo parasitas, podem viver em
b
col6nias ou isolados.
% das respostas 3,5% 16,7%

INTERLIGANDO FATOS BIOLOGICOS DO COTIDIANO COM A BIOLOGIA CELULAR

As Q4, Q5 e Q6 abordaram conceitos basicos de biologia celular e suas contextualizagdoes com fatos do
cotidiano dos alunos. A Q4 trata sobre a relagio entre o corpo humano e os microrganismos, a Q5 aborda o processo
de cicatrizagao da pele com o processo de multiplicacao celular, e a Q6 aborda o processo inflamatorio e a relagao com a
invasao de microrganismos da pele lesionada. Para responder estas questoes os alunos necessitavam inter-relacionar
estes conceitos, os quais na maioria das vezes sao trabalhados isolados e descontextualizados na disciplina
de ciéncias no ensino fundamental, o que pode ser um fator determinante ao baixo percentual de acertos
nas respostas.
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Na Q4, ao questionarmos sobre a relacdo entre o corpo humano e os microrganismos 49,1% dos alunos
acreditam na relagdo harmonica entre os microrganismos e o corpo humano, cerca de 37,3% dos educandos
acreditam que os microrganismos podem causar doencas, ¢ 13,2% creem que no corpo humano ha
microrganismos e ao tomarmos banho, eles sdo eliminados com a dgua.

Ao analisarmos as camadas do questionario, 49,1% dos participantes acertaram a PC (letra C), e 45,6%
responderam correto a SC (letra A). Apenas 26,3% responderam corretamente as questdes da PSC, destes
apenas 14% manifestaram certeza em suas respostas. Outros 15,8% dos educandos acreditavam estar certos
de suas respostas, mas acabaram errando ambas as alternativas na PSC.

Os alunos ao serem questionados sobre a relagao dos microrganismos com o corpo humano, conceitos estes que
leva a interpretacdo e a fusdo de conceitos distintos, como microrganismo e corpo humano, tiveram um
decréscimo no percentual de acerto e no grau de certeza quando comparado com a Q2, que abordava sobre
habitat e importincia dos microrganismos.

Percebemos com estes dados o quio importante ¢ salientarmos a existéncia de microrganismos que
vivem em harmoénica no corpo humano, desde o momento do nascimento, estabelecendo relagGes
extremamente benéficas ao ser humano, por exemplo, auxiliando no processo de digestio. Visao essa que
muitas vezes é esquecida ou minimizada pelo professor ao abordar a tematica, mas que a cada dia deve ter
mais espago para ser tratada no ambiente escolar e difundida pela sociedade.

E na escola que temos a oportunidade de mudar esse ponto de vista negativo sobre os microrganismos,
atuando como percursor, e levando a informagao até o educando para assim promover a melhoria na
qualidade de vida (Barbosa & Oliveira, 2015). Trabalhar com a tematica microbiologia no ambiente escolar
pode ser desafiador para o professor, por se tratar de estruturas a nivel microscépico, requer estratégias e
tecnologias que estimulem aquele aluno para aprender sobre os microrganismos e sua relagdo com o nosso
cotidiano.

Quadro 04 — Questio 4 (Q4) e o percentual de respostas dos alunos nas alternativas em primeira camada (PC) e
segunda camada (SC).

Q4
O corpo humano ¢ uma maquina fabulosa, varias estruturas como as células e
microrganismos (bactérias), trabalham em conjunto para garantir o bom

corpo humano, sempre causam danos,
muitas vezes levando a doencas.

Alternativas funci ~ . . NV .
uncionamento de fungdes essenciais para a nossa sobrevivéncia. A respeito da
afirmacio ¢ correto dizer que:
PC SC
Os microrganismos como virus e Os microrganismos sdo constituidos por células
A bactérias, a0 entrarem em contato com o | e costumam habitar outros seres vivos ou

mortos, auxiliando em fun¢des como digestio e
decomposicio.

% das respostas

37,3%

45,6%

Na nossa pele, ha diversos
microrganismos que vao se acumulando
durante o dia. Ao tomarmos banhos,
todos os microrganismos acumulados
durante o dia, so retitados da nossa pele,
com a agua.

As doengas causadas por virus e bactérias, no
ser humano, podem ser tratadas com o uso de
antibiéticos, receitados pelo médico.

% das respostas

13,2%

40,3%

O corpo humano ¢é constituido por
estruturas invisiveis a olho nu, como as
células e bactérias, as quais trabalham em
associa¢ao, garantindo um bom
desempenho do nosso organismo.

Os microrganismos vivem em varios lugares, ar,
solo, agua, preferindo viver no corpo humano e
sempre causam doengas

% das respostas

49.1%

14,1%

Fonte: autores (2020)

A Q5, trata o processo de cicatrizagao da pele relacionando com o processo de multiplicagao celular. Nesta questdo,
55,3% reconhecem que a cicatrizagdo ocorre devido a multiplicacdo celular, 30,7% pensa que a pele
“espicha” para fechar o ferimento e 14% respondeu que a casquinhas do machucado ¢é formada por
impurezas.
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Considerando as camadas do questionatio, 55,3% dos alunos acertaram a PC (letra A), e 27,2%
acertaram em SC (letra B). Destes apenas 24,6% acertaram ambos as PSC, sendo apenas 16,7% obtiveram
certeza em suas respostas. Os alunos conseguiram relacionar o processo de cicatrizagdo com a ocorréncia
de multiplicagdo celular. Porém, ao justificarem sua resposta na SC eles ndo tém a compreensio de como
o processo de multiplicacao celular acontece, onde 53,5% dos alunos acreditam que as células aumentam
seu tamanho.

Diante disso, entendemos que os alunos do ensino fundamental II estdo deixando de compreender
conceitos e processos que acontecem no seu proprio corpo, os quais tém relagio direta com a teoria celular,
por exemplo, a composi¢ao celular dos organismos e sua relacgio com os fenémenos observados
cotidianamente, como o crescimento, cicatrizagdo, doengas infecciosas.  Estes conceitos e processos
podem e devem ser abordados no nivel condizente com o ensino fundamental II. Ao invés disso, cada vez
mais sdo abordadas tematicas abstratas e complexas, como por exemplo, as organelas citoplasmaticas e suas
funcdes. Infelizmente o aluno sequer tem um conhecimento ténue sobre o que ¢ uma célula e onde ela esta
presente no seu dia a dia, mas, por outro lado, ¢ exigido a compreender suas subunidades, ainda que este
aprendizado parece carecer de um significado para parte significativa dos alunos (Carlan et al., 2014).

Quadro 05 — Questao 5 (QQ5) e o percentual de respostas dos alunos nas alternativas em primeira camada (PC) e
segunda camada (SC).

Q5
Alternativas Quando nos cortamos, logo apds surge uma “casquinha” e ocorre a cicatrizagio.
PC SC
A cicatrizacdo ocorre devido a A casquinha evita que microrganismos entre em Nosso
A multiplicacio celular que forma organismo, e abaixo dela as células da pele aumentam de
novas células no local cortado. tamanho para ocupar o espaco do corte, ocorrendo a
cicatrizacao.
% das
55,3% 53,5%
respostas
A casquinha formada no local do A multiplica¢do celular permitira que novas células
B machucado sdo impurezas que preencham a regiao do corte, recompondo o tecido
vem do ambiente e “grudam” no lesado.
machucado.
% das
14% 27,2%
respostas
Ao nos cortarmos a pele se espicha | A pele ao se espichar, para fechar o ferimento, faz com
C por baixo da “casquinha”, para que as células aumentem de tamanho, preenchendo a
fechar o ferimento, ocorrendo a regido cortada, ocorrendo a cicatrizagao.
cicatrizacao.
% das
30,7% 19,3%
respostas

Fonte: autores (2020)

Ja a QO, relaciona o processo inflamatirio e a relagio com a invasdo de microrganismos na pele lesionada. Os
resultados mostraram que, 42,1% reconhecem que a dor, vermelhidio, inchago e temperatura elevada sio
sintomas do corpo humano em resposta da presenca de microrganismos, originando o processo
inflamatério. Ja 36,8% acreditam que os sintomas sao decorrentes do processo de multiplicagdo celular, e
21,1% apontam que a dor, vermelhiddo, inchago e temperatura elevada estao relacionado com o sistema de
defesa do corpo humano, atacando os tecidos saudaveis do corpo humano.

Analisando as camadas da questao Q0, 42,1% acertaram a PC (letra A), onde compreendem que os
microrganismos causam o processo inflamatério e 33,4 % acertaram em SC (letra C), relacionado o processo
inflamat6rio como resposta imunolégica do organismo, porém apenas 7,9% destes estudantes tinham
certeza de suas respostas. Uma das justificativas na SC nos chamou a atencio, 44,7% dos estudantes
acreditam que o processo inflamatério nos ferimentos se deve ao processo de multiplicagio celular.

Os assuntos processo inflamatério e cicatrizagdo sdo, muitas vezes, abordados de forma fragmentada
e sem contextualizacio com o cotidiano dos alunos, nio relacionando com os fatos que os cercam. Qual
crianca ndo se machuca? Este fato poderia ser assunto introdutdério ao ser trabalhado cicatrizacio e
multiplicacdo celular. Poderia ser estimulado a método cientifico como observagio, levantamento de
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hipéteses, analise e conclusoes sobre o processo de cicatrizagdao. Krasilchik (1986, p.24) enfatiza que “a falta
de integracdo intradisciplinar é fonte de grandes dificuldades no aprendizado |[...] O contetdo é apresentado
dividido em compartimentos estanques, sem propiciar aos alunos oportunidades de sintetizar e dar
coeréncia ao conjunto, [...] ligagdes entre fatos, fendmenos, conceitos e processos aprendidos”.

A autora ainda menciona que a citologia e a fisiologia ndo sdo trabalhadas em conjunto, a biologia
celular é um conteddo que se encerra em si mesmo, e sequer ¢ interligada em nivel de organizacdo dos

individuos, oportunizando os alunos a voltarem e considerarem o fendmeno na perspectiva celular
(Krasilchik, 1986).

Quadro 06 — Questio 6 (Q0) e o percentual de respostas dos alunos nas alternativas em primeira camada (PC) e
segunda camada (SC).

Q6
Alternativas Ao nos cortarmos, ao redor do machucado, podera apresentar: dor, vermelhidio,
inchago e temperatura elevada. Isso ocorre devido:
PC SC
A invasdo de microrganismos, As células estdo se “espichando" para fechat o
A principalmente bactétias, otiginando um | fetimento, e recomport o tecido perdido e/ou
processo inflamatorio. danificado.
% das respostas 42.1% 21,9%
Ser uma resposta do nosso corpo, que E o processo inflamatério, devido as células
B significa que as células estdo se estarem se multiplicando, para recompor o
multiplicando para fechar o ferimento. tecido perdido e/ou danificado.
% das respostas 36,8% 44,7%
O sistema de defesa do nosso corpo E o processo inflamatério em que as células se
C ocasiona esses sintomas para atacar e comunicam, sinalizando sobre o que esta
destruir tecidos saudaveis do corpo. ocorrendo, gerando as respostas de defesa
imunolégica do organismo.
% das respostas 21,1% 33,4%

Fonte: autores (2020)

Os trabalhos realizados por Carlan et al. (2013, 2014) e Michelotti e Loreto (2018), apontam que os
alunos do ensino fundamental estio concluindo esta etapa do ensino sem saber processos basicos de
biologia celular como cicatrizagdo da pele, multiplicacio celular e coagulagdo sanguinea, devido a estas
tematicas terem pouca abertura na grade curricular.

Carlan et al. (2013) defendem que o ensino de Ciéncias, no ensino fundamental necessita trabalhar
conceitos mais gerais relacionados com funges celulares basicas, conceitos de crescimento de organismos,
cicatrizagdo e divisao celular relacionados com a multiplica¢do/reproduc¢io da célula, e presenca benéfica
ou maléfica de microrganismos no corpo humano, antes de iniciar os estudos das organelas citoplasmaticas.
Os autores enfatizam a importancia do ensino das estruturas subcelulares, porém estas devem ser abordadas
no ensino médio, quando o aluno ja obtém conhecimentos de conceitos mais basicos que oportunizarao
obter uma maior compreensio da biologia celular.

Acreditamos que trabalhar o ensino de biologia celular contextualizada os fatos e acontecimentos do
cotidiano do aluno proporcione um melhor entendimento e compreensio sobre a tematica permitindo que
o estudante consiga “visualizar” estas estruturas microscopicas como parte integrante do seu corpo e do
seu entorno.

CONHECENDO OS FORMATOS CELULARES

Foram expostas trés imagens semelhantes as abordadas nos livros didaticos (Quadro 01) e os alunos
deveriam relacionar cada imagem a um tipo celular. Importante salientar que os nomes das células foram
dados no enunciado da questdo. Ao elaborarmos a questio, nos preocupamos em selecionarmos imagens
que traziam as caracteristicas mais proximas das apresentadas nos livros didaticos, para assim facilitar a
identifica¢do por parte dos alunos.
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Quadro 07 — Imagens utilizadas no questionario para os alunos identificarem a célula eucarionte vegetal, eucarionte
animal e procarionte.

DEFNTION OF SACTERA —

Imagem 01! Imagem 022 Imagem 03°

Ao analisarmos os resultados percebemos a dificuldade que os alunos concluintes do ensino
fundamental II tém em reconhecer os tipos celulares. Cerca de 68,1% dos alunos conseguiram relacionar
nome com imagem da célula eucarionte vegetal. Porém ja na célula eucarionte animal e a célula procarionte
relacionaram corretamente apenas 41,6% e 43,4%, respectivamente. Percebemos que aproximadamente
40% dos alunos confundiram a célula eucariética animal com a célula procariotica, e vice-versa.

Grafico 02 — Porcentagem das respostas dos alunos nas imagens de células eucatioticas e procatioticas.

Identifique se a célula é procarionte, eucarionte animal ou
eucarionte vegetal?

80
70
60
S0 41,69, 40,734
40
30
2
1

68,1

15 15 13,2

o o

181835 090 0 0090

o

vegetal animal procarionte eucarionte pluricelular  humano

M vegetal animal M procarionte

Fonte: autores (2020)

Ao observarmos as imagens da célula eucarionte animal e a célula procarionte apresentadas aos alunos,
uma das caracteristicas que diferencia estas duas células é a presenca da membrana nuclear, a qual estd
evidente na imagem da célula eucarionte animal. Porém vale ressaltar que nem todas as imagens
apresentadas nos livros didaticos sdo autoexplicativas, necessitando que o professor intervenha e explore
junto com os educandos, proporcionando aos alunos compreender as suas diferentes formas (Heck &
Hermel, 2013). O estudante conseguindo realizar esta interpretagio da imagem e juntamente com seu aporte
tedrico reconhecera as estruturas basicas das células nas imagens apresentadas a eles.

! Disponivel em: https:/ [descomphca com br[arngo[conheca a- celula«vegetal«e suas funcoes[()gg[ Acesso em 25 abr. de 2019

2 Disponivel em: https:
3 Disponivel em: https:
Acesso em 25 abr. de 2019
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Percebemos que os alunos desconhecem os conceitos fundamentais da biologia celular, apontando que
trabalhar apenas com imagens do livro didatico ndo é o suficiente para uma boa compreensdo desta
tematica.

Heck e Hermel (2013) ao analisarem as imagens de células nos livros de Ciéncias do PNLD de 2011,
concluiram que as imagens sdo usadas com a finalidade de melhorar a compreensido dos contetdos de
Ciéncias, porém elas nido tém alcancado suas potencialidades. Os autores acreditam que as imagens
“precisam realmente se relacionar com o texto, complementando-o e fundamentando-o. Imagens precisam
levar ao questionamento e a reflexdao. Precisam ser autoexplicativas e simples para evitar equivocos” (p. 13).

Aliado as imagens o aluno ainda se depara com uma enorme carga de terminologias diariamente jogadas
nas aulas de ciéncias, onde segundo Krasilchik (1986) seis novas terminologias sao apresentadas por aula
aos alunos. No conteudo de biologia celular, passa para 11 os novos termos introduzidos por aula. Além
do mais para absorver tanta informacio, sobre estruturas microscopicas, o estudante deve ter um alto grau
de abstracao.

CONSIDERACOES FINAIS

A analise do instrumento de pesquisa indica que este ¢ uma ferramenta valida e confiavel. O conhecimento
evidenciado pelos alunos sobre conceitos basicos de biologia celular nos mostrou que ao serem
questionados por conceitos simples, como sobre diferenciacoes celulares e microrganismos, obtiveram um
maior grau de acerto. Estas perguntas envolveram respostas mais diretas, as quais os educandos estao
habituados a responder, e possivelmente isto explica o sucesso em suas respostas. Ao interligarmos e
contextualizarmos os conceitos, como nas questdes envolvendo a relacio entre o corpo humano e os
microrganismos, o processo de cicatrizacdo e multiplicagdo celular, e o processo inflamatério, percebe-se
um decréscimo em seus acertos, pois nessas questdes envolviam contextualizacio e a necessidade de
interligar dois ou mais conceitos para respondet.

Muitas vezes o estudo sobre célula é algo isolado e sem interligacio com outros fatos que acontecem
no cotidiano do educando. Alguns questionamentos podem ser realizados ao introduzirmos a tematica. Por
exemplo: quando vocé se corta, o que acontece? Ha presenca de célula atuando no machucado? Como elas
se organizam? Por que fica vermelho ao redor do machucado? Ha microrganismos? Como o machucado
cicatriza? Estas perguntas podem ser fatores motivadores e permitem o aluno pensar sobre a biologia celular
em seu contexto, e oportuniza-lo a fazer ligagbes com o seu cotidiano e, além disso, possibilita relacionar
varios conceitos que, muitas vezes, sio trabalhados isolados e sem contextualizacio.

No ensino fundamental ao abordar a biologia celular, devemos ter em mente que este ¢ um assunto
abstrato e de dificil compreensao para os alunos. Nesta fase, é importante ensinar aos alunos fatos e
conceitos que esteja proximo ao seu cotidiano. Trabalhar as estruturas sub-celulares, (organelas) e suas
funcdes pode ser pouco produtivo nesta faixa etdria. Sugerimos que esta temdtica seja trabalhada
posteriormente, depois que os alunos se apropriaram dos conceitos da organizacio celular dos seres vivos
e as propriedades gerais associadas as células.

Ao abordarmos eventos do cotidiano, explicarmos o processo de cicatrizagdo a pattir de uma corte, e
ligamos com a presenc¢a de microrganismos neste local ou explicar como, e de que forma, as células sao
importantes do nosso crescimento, estaremos contextualizando o conhecimento de biologia celular. Nao
se trata de abordar os fendmenos de crescimento, cicatrizacdo e infeccio abordando os mecanismos
moleculares subjacentes, mas sim em um nfvel apropriado ao ensino fundamental II. Sempre associando
com os postulados da teoria celular. Assim, possibilitando que o estudante tenha a compreensao cientifica
de eventos que o cercam, possibilitando-os a uma apropria¢ao de conhecimentos cientificos e se tornando
alfabetizados cientificamente.
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