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Resumo Este trabalho tem como tema principal o desenvolvimento de uma plataforma web para o ensino de teoria
musical. O objetivo central da pesquisa foi desenvolver uma plataforma web de forma colaborativa entre os
participantes da pesquisa: professores de teoria musical e o autor do projeto. A plataforma web criada visa auxiliar
o0 ensino de teoria musical nas primeiras fases do ensino de musica. Na estrutura metodoldgica da pesquisa foi
adotada a abordagem qualitativa ¢ a metodologia colaborativa. As etapas foram compostas pelo levantamento
bibliografico, estudo da viabilidade do projeto, entrevista com professores, desenvolvimento da plataforma,
avaliacdo e coleta de dados sobre a ferramenta desenvolvida e, por fim, andlise dos resultados. A pesquisa mostrou
o alcance e as possiveis contribui¢des da plataforma web, que se assinalou eficaz e com potencial pedagogico
relevante para o estudo e fixagao de contetidos referentes a teoria musical. Ao final, houve uma consideragao sobre
arevisdo do contetdo, no entanto, o objetivo da pesquisa foi alcangado, mostrando que a tecnologia pode contribuir
no ensino de musica.
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Abstract. This work has as its main theme the development of a web platform for teaching music theory. The
central objective of this research was to develop a web platform in a collaborative way between the research
participants: music theory teachers and the author of the project. The web platform created aims to assist the
teaching of music theory in the early stages of music education. In the methodological structure of the research was
adopted the qualitative approach and the collaborative methodology. The stages were composed of a bibliographic
survey, a feasibility study of the project, interviews with teachers, development of the platform, evaluation and data
collection about the tool developed, and finally, analysis of the results. The research showed the scope and possible
contributions of the web platform, which was considered effective with relevant pedagogical potential for the study
and fixation of content related to music theory. Finally, there was a consideration about the content review, however,
the research objective was achieved, showing that technology can contribute to music education.
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1. INTRODUCAO

O presente trabalho teve o proposito de desenvolver uma plataforma digital compativel
com dispositivos moveis e desktops, com a finalidade de auxiliar no processo de ensino-
aprendizagem de teoria musical, principalmente nas primeiras fases do ensino de mdsica. Isso,
de forma intuitiva e pratica.

A pesquisa foi embasada em dois elementos principais: teoria musical e o desenvolvimento
de uma plataforma web. Partimos, inicialmente, da busca por referenciais tedricos, escolha da
metodologia, aplicacdes de questionarios, estudo da viabilidade do projeto, planejamento da
plataforma web, seu desenvolvimento, testagem e avaliagéo.

Os participantes do projeto foram alguns professores de teoria musical de escolas de musica
de Goiania-Goias, na posi¢do de usuarios e analistas de teste; e o proprio autor deste projeto,
na funcgdo de programador e pesquisador.
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Ao fazer uma breve revisdo do tema podemos afirmar, que de alguma forma, o
desenvolvimento tecnolégico e suas ferramentas estiveram ligados diretamente a musica no
decorrer da historia. Gohn (2001) afirma que ndo temos registros sélidos de como os primeiros
fendmenos musicais ou algo semelhante ao entendimento que temos de mdusica comegou,
diferente do conceito de tecnologia, computadores ou internet. Mas, independentemente de
qualquer registro histérico, qualquer sujeito relacionado a mausica esta inevitavelmente
envolvido, direto ou indiretamente, com a tecnologia; desde um simples manuseio de um
dispositivo mével para ouvir uma masica ou até mesmo o funcionamento de complexos
processadores digitais de som.

Ao fazer uma busca por ferramentas tecnolégicas que auxiliassem no ensino teoria musical,
muitas ferramentas foram encontradas em repositorios web ou servigos de distribuigdo digitais
de aplicativos; mas, para o funcionamento destas ferramentas, eram necessarios ajustes e
adaptacdes para um uso especifico no processo de aprendizagem de teoria musical. Para sanar
este problema, era necessario fazer uso de vérias ferramentas ao mesmo tempo, utilizando a
parte especifica de cada material, fazendo um compilado de todos os atributos em seus acervos.
Ao buscar por referenciais tedricos, concluimos que uma ferramenta completa, de facil
manuseio, intuitiva, de interface agradavel, poderia ser adequada a esta situagao.

Toda estratégia, estrutura logica, sistematizacdo e sustentacdo desta pesquisa, esta
embasada na experiéncia do autor, em um processo empirico de longos anos vivenciados em
escolas de mdsica e cursos na area tecnoldgica, se tornando natural analisar e buscar
alternativas que facilitem o andamento das aulas. Assim, a proposta deste trabalho é voltada
para area de educacao musical, mais precisamente, para aulas de teoria musical utilizando as
Tecnologias Digitais de Informacgdo e Comunicacdo (TDICs) como ferramentas facilitadoras.

Em uma pesquisa cientifica, um ponto essencial é a escolha da estrutura metodoldgica,
considerando que este trabalho busca reconhecer a importancia de cada etapa do processo,
tendo como objetivo levantar dados sobre o funcionamento de uma plataforma digital,
coletando dados descritivos por meio de uma andlise exploratéria, adotando uma abordagem
metodologica qualitativa.

Isso, em fungdo de ser uma pesquisa em que os participantes estdo ligados a todas as etapas
do projeto, em uma acdo concomitante, procurando sempre o desenvolvimento e o
amadurecimento das ideias, aperfeicoando o contexto educacional e profissional, podendo
analisar e compreender conhecimentos surgidos no decorrer da pesquisa. Assim, foi adotada a
metodologia de pesquisa colaborativa.

Para coleta de dados, antes do desenvolvimento da ferramenta e ap6s a busca de referenciais
tedricos, foram aplicadas questBes basicas para a pesquisa, contendo perguntas para 0S
professores participantes como: quais as principais dificuldades dos alunos nas aulas de teoria
nas séries iniciais nas suas respectivas escolas, e quais contetdos seriam importantes apresentar
aos alunos. Apos coletar esses dados a plataforma foi desenvolvida. ApoOs esta etapa 0s
professores participantes responderam um questionario especifico com o intuito de apresentar
a relevancia pedagdgica da plataforma elaborada, as possiveis falhas no projeto e se a
ferramenta web criada atendeu a proposta da pesquisa.

2. MUSICA & TECNOLOGIA

A seguir, abordamos a relacéo entre as tecnologias de informacgéo e comunicacgéo (TDICs) em
relacdo a area da educacdo musical e, mais especificamente, o uso de recursos informaticos no
processo de ensino e aprendizado de teoria musical na atualidade.

2.1. Tecnologia da informacéao e comunicacao e educacdo musical
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De forma geral, as novas tecnologias estdo presentes em todos os lugares, desempenhando
papéis importantissimos na atualidade, como no transporte, alimentacdo, mobilidade urbana e
atividade fisica. Hoje, a tecnologia desempenha um papel indiscutivel e crucial em nossas
vidas, modificando de forma inimaginavel e significativa a realidade que presenciamos
(Muller, 2016).

Dificil mensurar até que ponto a tecnologia pode modificar, interferir ou transformar nossa
vida. Na arte, especificamente na musica, ndo é diferente, 0 avanco tecnologico trouxe
mudancgas inimaginaveis. Podemos iniciar uma reflex&o sobre esse processo com a criacao
sonora do homem primitivo, quando em determinados ritos eram produzidos sons com a
prépria voz por meio de gritos mesclados com sons de palmas e batuques no préprio corpo
(Picchi, 2008). Assim, posteriormente surge a ideia de buscar novos sons com materiais
encontrados na natureza, nascendo 0s instrumentos primitivos. Gohn (2001) explica que a
procura por novos instrumentos evoluiu de tal forma que Thaddeus Cahill, em 1906, criou o
primeiro prototipo de instrumento baseado no uso da eletricidade, denominado de
Dynamophone ou Telharmonium. Subsequentemente, influenciado pela inventividade destes
novos instrumentos, surgem novos géneros musicais, entre eles podemos citar a musica
eletrénica e eletroacustica (Pereira, 2013).

Mas, todo avanco tecnol6gico ndo impactou apenas no meio performatico musical. O termo
tecnologia esta diretamente ligado a técnica no que se refere a sua origem. O termo técnica é
comum a qualquer artista que se dedica ao aperfeicoamento de sua arte. Conforme Leal (2019),
entende-se como técnica um conjunto de métodos sistematizados, normatizados ligados a uma
atividade, seja ela puramente arte ou ciéncia. A tecnologia tem o papel de aprimorar essas
técnicas por meio do estudo de ferramentas, métodos e processos relativos ao meio
apresentado. Assim, a técnica se torna o meio pelo qual se produz um determinado fazer, a
tecnologia toma o papel referente ao estudo dos meios de producdo, com o intuito principal de
aprimoréa-los.

Estudar e aprimorar técnicas também se aplica no que chamamos de educagdo musical.
Entende-se sobre educacdo musical a area do saber que se refere e preocupa-se com a relacéo
entre pessoas e musicas por meio de um sistema estruturado de ensino e aprendizagem formal
ou informal nos mais diversos lugares, sejam eles em escolas, academias, conservatorios, salas
de aula ou em pracas (Arroyo, 2002).

Sobre a educacdo musical € preciso ressaltar que educar musicalmente de forma
significativa € um processo importantissimo. De maneira geral, a arte contribui com o
desenvolvimento de habilidades, ampliando a sensibilidade, humanizando, fortalecendo
cognitivamente, socialmente e formando pessoas mais completas. Para que este processo seja
alcangcado 0 manuseio das novas tecnologias é efetivo neste processo (Pereira, 2013; Ferreira;
Borges; Camargo, 2015).

De acordo com Penna (1990, p. 21), musicalizar alguém ¢ “tornar sensivel a musica, de
modo que, internamente, a pessoa reaja, mova-se com ela”. Um fator inerente a musicalizagdo
é 0 tempo, a experiéncia e o convivio. A saliente que a experiéncia é fundamental no processo
de musicalizacéo.

A compreensdo da musica, ou mesmo da sensibilidade a ela, tem por base um
padrdo culturalmente compartilhado: um cédigo para a organizagdo dos sons
numa linguagem artistica que, socialmente construido, é socialmente
apreendido — pela vivéncia, pelo contato cotidiano, pela familiarizacao.
(Penna, 1990, p. 21).

Sabendo que as Tecnologias Digitais de Informagdo e Comunicagdo (TDICs) séo
ferramentas facilitadoras nos processos de ensino-aprendizagem na educacdo musical, as
TDICs, nos altimos dez anos, comecaram a se expandir trazendo novas possibilidades aos seus
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usuarios. Uma dessas possibilidades foi a computa¢do em nuvem (cloud computing), que por
sua facilidade e praticidade se tornou cada vez mais presente no meio educativo musical.
Professores e alunos, sdo beneficiados ao utilizarem esta tecnologia, pois varios usuarios, em
lugares completamente distintos estdo conectados por uma rede (web) no qual é oferecido um
cenéario novo e altamente favoravel (Gruman; Knorr, 2008).

Uma das ferramentas criadas gracas as facilidades que as TDICs proporcionam € a
aplicacdo web Noteflight!, que se trata de um servico gratuito, que o usuario acessa por meio
de um breve registro criando um login e senha. O Noteflight oferece uma gama completa de
recursos no software, que pode ser utilizado como uma plataforma de notacdo musical,
podendo ser executado em qualquer navegador web. A partir desta plataforma é possivel criar,
visualizar e reproduzir com a possibilidade de ouvir uma composi¢do musical em mais de 85
instrumentos com qualidade profissional. Além do sistema de edicdo de partitura também é
possivel acessar uma plataforma que € direcionada a instituicdes, a qual possibilita o
gerenciamento de turmas de alunos em suas atividades e processos avaliativos de forma remota.
Assim, esta plataforma pode contribuir nas aulas de masicas, sejam elas formais ou informais
(Gohn, 2010).

2.2. A informética e o processo de ensino e aprendizado de teoria musical

O ser humano sempre buscou pela otimizacdo em seus afazeres cotidianos. A busca por tais
ferramentas levou o homem a explorar a possibilidade de desenvolver uma maquina,
inicialmente, para auxilia-lo a efetuar e resolver calculos numéricos. O Abaco é um exemplo,
criado por volta do ano 4000 a.C., era utilizado para desenvolver operagdes numéricas simples.
Assim, demos o primeiro passo para criar o computador. Os alemées Wilhelm Schickard (1592-
1635) e Gottfried Leibniz (1646-1716) e franceses Blaise Pascal (1623-1662) e Joseph-marie
Jacquard (1752-1834) revolucionaram, em seus dias, com criacdo de equipamentos capazes de
fazer operacGes numéricas complexas e estruturadas (llidio; Goulart, 2019).

Porém, os computadores sé tiveram grandes avancos na Segunda Guerra Mundial, pois
além de serem pensados como maquinas que efetuavam calculos numéricos, passaram a criar
e decifrar codigos, surgindo assim a criptografia. A maquina nazista Enigma é um exemplo.
Em 1945, o americano John Von Neumann (1903-1957), revolucionou mais uma vez,
definindo a arquitetura dos computadores utilizada até hoje, conhecida mundialmente como
cddigo binario. Essa invencdo possibilitou atividades jamais vistas antes. Computadores que
ocupavam salas inteiras, pesando toneladas, como o ENIAC (computador integrador numérico
eletrénico) criado em 1946, evoluiram até se tornar os notebooks portéteis que temos hoje.
Esses computadores foram se conectando fisicamente por meio de cabos capazes de enviar e
transmitir informac6es. Essa rede foi se ampliando e se estruturando. No final da década de
1990 uma grande rede de cabos possibilitou a comunicagédo de computadores em qualquer parte
do mundo - assim foi criada a mundialmente conhecida internet (Comer, 2016).

Importante ressaltar que o desenvolvimento tecnoldgico se faz paralelo a normatizacao do
seu uso na educacdo. Como, por exemplo, o Decreto n® 70.185, em 1972, conhecido como
PRONTEL, Programa Nacional de Teleducagdo, que visava “atividades didaticas e educativas
através do Réadio, da Televiséo e outros meios, de forma articulada com a Politica Nacional de
Educacdo” (Brasil, 1972, p. 1553). Nao s6 como ¢ dever do Estado dispor dessas ferramentas
no ensino formal, seja ele basico, médio ou superior, mas também garantir este acesso. Assim,
a utilizacdo das tecnologias educacionais esta ligada a qualidade do ensino. Possibilidades
pedagogicas transformadoras sdo alcancadas quando este acesso € garantido, contribuindo para

! Disponivel em: http://www.noteflight.com Acesso em julho de 2021.
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0 desenvolvimento dos alunos, fortalecendo a justica social na democratizacdo do
conhecimento, possibilitando uma educacdo mais inclusiva (Aradjo, 2021).

Em Pereira (2013) e em Marins (2010) é possivel termos uma amostra de pesquisas sobre
a relagdo entre musica e tecnologia na atualidade. Os autores Jardim e Marins (2019) também
desenvolvem varias investigacdes no contexto da educacdao musical a distancia, outra realidade
oportunizada pela relacéo entre tecnologia e educacdo em relagdo com o campo musical na
atualidade.

Quando o acesso as TDICs é garantido em uma instituicdo de ensino, seja ela formal,
informal ou especifica de arte, um mundo de possibilidades é descoberto. No ensino de masica,
a teorizacdo, na grande maioria, é vista como uma das areas de maior dificuldade. Pois,
sistematizar propostas normatizadas e conceituadas no decorrer dos séculos, que estdo nas
vivéncias dos alunos, mas ndo na concepcao cognitiva, se torna um trabalho arduo. Garantir o
acesso das novas tecnologias nas aulas de musica, em especifico em aulas de teoria musical é
uma opgao para que este processo de ensino-aprendizagem seja realizado de uma forma mais
produtiva, sanando problemas gerais e especificos que podem surgir no decorrer do processo
pedagdgico musical (Vanzela; De Oliveira; De Carvalho, 2016).

A teoria musical é geralmente ensinada com o proposito de identificagdo de intervalos,
reconhecimento de harmonias, aperfeicoamento dos ditados ritmicos, melddicos e harménicos,
identificacdo de estruturas da forma musical, entre outras atividades. Este processo pedagdgico
musical ocupa um papel significativo na cooperacdo e formagdo musical dos alunos. Quando
0 aluno compreende o contexto histérico de uma determinada peca, assimila a ideia do
compositor por meio da escrita musical empregada, estilos adotados, harmonia funcional e seus
caminhos. Entre tantas outras situagdes, a teoria musical ocupara um papel significativo na
plena formacao, elevando o aluno a outro nivel de compreensdo musical (Priore, 2013).

Os primeiros anos de ensino de teoria musical devem ser um processo de construcdo do
conhecimento, que ndo se limite a saberes especificos. Priore (2013) afirma que:

A teoria musical ndo é estatica, ou seja, ela muda de acordo com o paradigma
cultural da época. Um trabalho tedrico sério deve ser afirmado por
demonstracdes empiricas que justifiquem seu uso e ndo pelo gosto pessoal do
analista. Simplesmente dizer eu gosto disso, ndo gosto daquilo é trabalho de
amador. Para os profissionais da area de mdsica, ou seja, para especialistas
no assunto mdasica, a habilitacdo tedrica é uma necessidade. Por isso, um
tedrico sempre ensina, escreve e desenvolve linhas de pesquisa. (Priore, 2013,
p. 12).

Sobre as dificuldades nos primeiros anos do ensino de musica Loureiro (2003) ressalta que,
no processo musicalizador, diferentes dificuldades podem aparecer, mas estas diferencas,
acima de tudo, devem ser respeitadas, permitindo, assim, 0 acesso a linguagem musical de
forma equalitaria, procurando sempre uma educacdo musical comprometida com a qualidade,
que respeite e faca evoluir musicalmente e humanamente os alunos participantes deste
processo.

Buscar materiais que auxiliem no ensino de masica, mais especificamente relacionados ao
ensino de teoria musical, pode ser uma tarefa ardua, mas com o passar dos tempos e com auxilio
das novas tecnologias, esta tarefa se tornou mais simples. De acordo com Priore (2013):

Vivemos na era da internet, o que permitiu a formacao de bibliotecas virtuais,
conferéncias por Skype, e acesso a uma enorme quantidade de informagéo,
como documentos de arquivos etc. Com isso, ficamos sabendo quem séo os
experts de outros paises, as atividades, os trabalhos etc. A nova geracéo trouxe
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um novo impulso com novos caminhos, 0 que ocasionou a disseminagéo do
conceito do tedrico moderno em outras partes do mundo (Priore, 2013, p. 19).

As novas tecnologias apresentam na atualidade um papel relevante no processo de ensino
e aprendizado de teoria musical. Os usos de softwares musicais, em geral, como editores de
partituras, em aulas de teoria musical, embora n&o tenham sido criados especificamente com
este objetivo, possibilitam um cenario educativo-musical favoravel (Pereira, 2013). Softwares
como Myna, Soundation Studio, Jam Studio, Noteflight, Finale, Sibelius e Musescore, podem
ser utilizados em aulas de teoria musical como alternativa favoravel, oportunizando uma
otimizacdo e compreensibilidade maior no contexto educacional (Da Cruz, 2014 e Gohn,
2010).

3. DESENVOLVIMENTO DA PLATAFORMA DE TEORIA MUSICAL

A seguir, apresentamos 0s principais recursos utilizados para criacdo da plataforma digital
voltada para o ensino e aprendizado de teoria musical: World Wide Web, HTML (HyperText
Markup Language), CSS (Cascading Style Sheets), PHP (Hypertext Preprocessor), Bootstrap,
o servidor utilizado e a IDE (Integrated Development Environment).

3.1. Conceitos técnicos ao desenvolvimento da plataforma

Em outubro de 1969 a Universidade da Califérnia e um centro de pesquisa em Stanford
criou uma rede denominada Arpanet (Advanced Research Projects Agency Network). Esta rede
possibilitou pela primeira vez na historia, que maquinas se comunicassem, possibilitando assim
0 envio do primeiro e-mail da humanidade. Estas maquinas evoluiram e nos oportunizaram
recursos inimaginaveis, entre eles, a World Wide Web, mundialmente conhecida como WWW.
Um espaco que permite a troca de informacgdes multimidias, por meio da estrutura da internet
como: textos, audios, videos e imagens (Monteiro, 2001).

Nesse contexto, plataformas digitais surgiram, proporcionando assim a construcao deste
trabalho. Varias tecnologias foram utilizadas no processo de desenvolvimento desta
ferramenta, entre elas estdo algumas linguagens metodoldgicas padronizadas por um conjunto
bem estruturado e sistematico com regras sintaticas e semanticas no formato de codigo fonte
que possibilitam a comunicacao de aplicacdes e componentes de um computador, que ao serem
compilados irdo apresentar e exibir instrucdes no processamento computacional. Essas
linguagens foram a base do desenvolvimento da plataforma. A figura 1, a seguir, mostra parte
do codigo fonte da ferramenta proposta.
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<!DOCTYPE html>
<html>

<head>

<meta charset="utf-8">
<meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1.8">

<title>Music&Tech</title>

<!-- Core CSS - Include with every page -->

<link href="css/bootstrap.min.css” rel="stylesheet">
<link href="font-awesome/css/font-awesome.css"” rel="stylesheet">

<!-- Page-Level Plugin CSS - Panels and Wells -->

¢!-- SB Admin CSS - Include with every page -->
<link href="css/sb-admin.css” rel="stylesheet">

</head>

<body>

Figura 1. Estrutura base pagina HTML, elaborag&o prépria, 2021.

A primeira linguagem utilizada para o desenvolvimento da plataforma proposta foi a
linguagem de marcacdo HTML (HyperText Markup Language), Linguagem de Marcacdo de
Hipertexto. De acordo com Silva (2008), a linguagem HTML possibilita a criacdo de elementos
por meio de pares de caracteres nomeados como tags determinadas a ter funcdo de receber
parametros para textos, botdes, tabelas, formularios, entre outras, contida em paginas webs.

Toda pagina HTML deve comecar com a tag <htmlI>, seguida pela tag <head>, ap6s o titulo
com a tag <title>, em sequéncia a tag <body>, que sera o corpo do site. A imagem apresentada
na figura 1 € parte do cddigo fonte da ferramenta proposta, na qual é possivel visualizar a
estrutura da linguagem apresentada.

A segunda linguagem utilizada no desenvolvimento deste projeto foi a linguagem de
estilizacdo CSS, acronimo para Cascading Style Sheets. A Folha de Estilo em Cascatas, de
acordo com Silva (2008), é um recurso utilizado para estilizar um documento web. Isso
possibilita que o programador possa configurar parametros como fontes, cores, espacamentos,
dimensionamentos de textos e imagens, entre outros. Por exemplo, para definir a fonte de um
determinado texto é utilizado o comando font-family. Para definir o tamanho da fonte é
utilizado o comando font-size. A estilizacdo, na maioria dos casos, é feita em um arquivo
separado do HTML, com extensao .css.

A terceira linguagem utilizada foi a linguagem de programacdo PHP, Hypertext
Preprocessor. O Pré-processador de hipertexto, de acordo com Converse e Park (2003), em
seu livro PHP a Biblia, afirma que PHP é uma linguagem de script open source de uso geral,
muito utilizada, e especialmente adequada para o desenvolvimento web e que pode ser
embutida dentro do HTML. Uma linguagem de desenvolvimento web escrita para
desenvolvedores web. O PHP é uma linguagem de criagéo de scripts que pode ser encorpado
dentro de uma pagina HTML.

O PHP é uma linguagem de script popular, flexivel e poderosa. Em razdo deste fato, foi
possivel desenvolver todas as ferramentas disponibilizadas na plataforma. Opera com calculos
matematicos complexos, exercicios randémicos, declaracdes de variaveis e todos os fatores
que uma linguagem de programagéo pode oferecer.

Além dessas linguagens de programacdes citadas para desenvolvimento da plataforma
Music&Tech, foram utilizados outros elementos importantes. Um desses elementos foi o
Bootstrap. Criado por Mark Otto e Jacob Thornton, tendo como objetivo entregar uma interface
amigavel e aplicacOes adaptaveis a tela de qualquer dispositivo. De acordo com a Use Bootstrap
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Corporation (2021), plataforma no qual os desenvolvedores Bootstrap enviam e baixam seus
temas e modelos gratuitos, Bootstrap é:

Vivemos (...) Uma das primeiras e mais populares bibliotecas CSS que vocé
pode projetar e desenvolver sites responsivos. Com a nova politica de
indexacdo do google que prioriza os dispositivos moveis, Bootstrap é a
melhor das bibliotecas responsivas CSS hoje. (use Bootstrap, 2021, s/p).

O servico online que permite a publicacdo de um site, denominado servigo de hospedagem
utilizado para armazenar o projeto é o provedor de hospedagem web Hostinger International?,
fundado em 2004, com sede em Kaunas, na Lituania. O motivo deste servi¢o de hospedagem
ser escolhido foi 0 seu bom desempenho e facil atendimento ao suporte.

A IDE (Integrated Development Environment), ou Ambiente de Desenvolvimento
Integrado, utilizada para desenvolver a plataforma foi o Microsoft Visual Studio. Elemento
importantissimo no decorrer deste trabalho. Varios outros elementos foram utilizados no
desenvolvimento da ferramenta, mas, estdo ligados indiretamente aos elementos ja citados.

3.2. Elementos tedricos musicais e pedagdgicos inerentes a plataforma

Considerando que esse trabalho € uma proposta de criacdo de uma plataforma digital que
visa auxiliar professores e alunos no processo de ensino-aprendizagem de teoria musical nas
primeiras séries do ensino musical, os contetdos presentes no trabalho séo: conceitos basicos
e introdutorios & masica, escalas, intervalos e série harmonica.

Importante ressaltar que todo o embasamento tedrico encontrado na plataforma foi dado
por um levantamento de pertinentes livros de teoria musical utilizados nas escolas de musica e
conservatdrios em Goiania, que sao:

« Teoria Musical: Principios basicos da musica — Maria Priolli (2013);

« Teoria da musica — Bohumil Med (1996);

» Teoria elementar da musica — Osvaldo Lacerda (1966).

O objetivo de usar estes referenciais ndo é replica-los de forma integral, mas ter uma base
solida de um compilado de contetdos confiaveis, produzidos por renomados autores
brasileiros, que possam ser usados Unica e exclusivamente com carater pedagogico-musical.

Os primeiros contetidos abordados na plataforma, sdo contetidos introdutorios, organizados
em: conceitos masica e som, figuras de tempo e claves, tons e semitons, regras da grafia,
unidade de tempo, unidade de compasso, ponto de aumento e de diminuicdo, ligaduras,
fermata, andamento e dindmica. Os conteudos foram organizados em grupos e subgrupos para
melhor entendimento dos usuérios. Veja na figura 2, apresentada a seguir, um exemplo da
pagina apresentada na plataforma (painel de conteidos).

2 Disponivel em https://www.hostinger.com.br/ Acesso em junho de 2021.
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Conceitos iniciais Msica Melodia Harmonia Ritmo
Pentagrama Contraponto
Proporcdes O que é musica?

Definir o que € musica, ndo € uma tarefa facil, mas para darmos
Sinais de Repeticdes inicio iremos usar como base as seguintes definicées
Qutras Definicoes “Musica é arte de combinar os sons simultanea e

sucessivamente, como ordem. equilibrio, e proporcéo dentro do

tempo.” — Bohumil Med

‘MUsica € a arte dos sons, combinados de acordo com as
vibracdes das alturas, proporcionados segundo a sua duracéo e

‘ Acessar ‘ ordenados sob as leis da estética” — Maria Priolli

‘Amusica é a arte do som. Este tem quatro propriedades:

duraco, intensidade, altura e timbre.” — Osvaldo Lacerda

Andamento e Dindmica

Figura 2. Painel de contetidos da Plataforma, elaboragéo propria, 2021.

O segundo contetdo abordado sdo as escalas musicais. Nesta parte da plataforma o material
é dividido em grupos: definicdo, repositorio de escalas e exercicios de fixacdo. Na parte de
definicdo foram utilizados conceitos encontrados nos livros de teoria musical de Lacerda
(1966) e Med (1996). No repositorio, foi desenvolvida uma ferramenta que é capaz de gerar
qualquer escala, em todas as tonalidades possiveis do sistema temperado, pois a estrutura
intervalar esté inserida no codigo. Apds estas modificagdes o usuario pode visualizar a estrutura
da escala com poucos cliques.

O terceiro conteudo apresentado na plataforma Music&Tech sdo os intervalos. A base para
compreensdo de intervalos sdo escalas, por esse motivo, este conteddo segue em sequéncia.
Como padréo na plataforma, exceto para os contetdos introdutorios, o material é dividido da
seguinte forma: definicédo, repositorio de intervalos e exercicios de fixacdo. O conteudo para
definicdo de intervalo foi fundamentado nos livros de teoria musical de Lacerda (1966) e Med
(1996). Para a parte de repositdrio de intervalos foi desenvolvida uma base de dados na qual
foram listados todos os intervalos simples, menores, maiores, justos, diminutos e aumentos de
todas as tonalidades possiveis do sistema temperado. Na parte de fixacdo de contetdo séo
gerados, randomicamente, vinte e oito intervalos em todas as tonalidades.

A quarta parte da plataforma foi destinada a Série Harmonica. Para um entendimento claro
do que é a série harmdnica, varios outros conteldos sdo necessarios, mas sua estrutura segue
um padrdo intervalar de frequéncias sonoras. A ferramenta disponibilizada na plataforma para
gerar uma determinada série harménica apresenta outros dados além da sua sequéncia
intervalar. Para chegar no resultado a ser apresentado foi necessario desenvolver um algoritmo
baseado em um célculo matemaético capaz de identificar a nota e altura de qualquer frequéncia
acima de 16 Hz, por mais que seja claro que frequéncias acima dos 20.000 Hz se tornem
inaudiveis ao sistema auditivo humano. Apos classificar a frequéncia em uma nota musical a
série harmonica referente a nota e frequéncia é gerada, usando sempre como padrdo 0s
primeiros dezesseis harmdénicos.

Referente aos exercicios de fixacdo, tanto na parte de escalas, intervalos e série harmonica,
é importante ressaltar que foram baseados em uma metodologia de memorizagdo espacada e
randémica. De acordo com Silva (2015), a memorizacdo de conteudos é fator crucial no
processo de aprendizagem de todos os alunos. Com esta justificativa 0 método de memorizacgédo
espacada € utilizado para reforgar e fixar conteudos que sdo esquecidos em um curto periodo
de tempo. Para resolver este problema, exercicios metddicos e constantes facilitam o processo
de memorizacéo pelos estudantes.
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Outras ferramentas estdo disponiveis na plataforma Music&Tech, mas de forma indireta
estdo inseridas nos conteldos citados anteriormente. Todos os aparatos que ndo estdo ligados
diretamente com definicGes de termos, estdo localizados na parte de ferramentas da plataforma.

4. APLICACAO E AVALIACAO DA PLATAFORMA DE TEORIA MUSICAL

Apresentamos, a seguir, a metodologia adotada juntamente com os procedimentos da pesquisa
de campo, o processo de aplicacdo e avaliacdo da plataforma por professores de teoria musical
e os resultados obtidos.

4.1. Metodologia e procedimentos da pesquisa de campo

A abordagem metodoldgica adotada para este trabalho é de carater qualitativo. A pesquisa
qualitativa tem a atmosfera natural como fonte direta de dados e o pesquisador como seu
principal instrumento (Oliveira, 2011). Por se tratar de um projeto prético, foram levantados
dados descritivos do processo de criacdo e avalicdo da plataforma, de acordo com o0s
procedimentos seguidos por Pereira, Costa e Souza (2021).

A metodologia de pesquisa adotada de modo amplo neste projeto foi a pesquisa
colaborativa. A pesquisa colaborativa € uma agdo concomitante entre o pesquisador e 0s
docentes que procuram o desenvolvimento profissional, objetivando atender necessidades
formativas. O pesquisador, aperfeigcoa-se neste processo, desenvolvendo sua percepcao pessoal
dentro de um contexto cotidiano e profissional (Carvalho; Vitaliano, 2015).

A pesquisa colaborativa € um meio eficaz nesse contexto, pois seu objetivo possui uma
concepcdo analitica e exploratoria, se opondo a metodologias que dispem de visOes
reducionistas e individualistas. Assim,

(...) o potencial da investigacéo colaborativa esta justamente em dar conta ndo
somente da compreensdo da realidade macrossocial, mas, sobretudo, em dar
poder aos professores para que eles possam compreender, analisar e produzir
conhecimentos que mudem essa realidade, desvelando as ideologias
existentes nas relagBes mantidas no contexto escolar (lbiapina; Ferreira;
Ribeiro, 2007, p. 31).

Apdbs a uma revisao bibliogréfica, abordada nos itens anteriores, foram convidados alguns
docentes que atuam diretamente no ensino de teoria musical no Instituto de Educagdo em Artes
Gustav Ritter?, e no Instituto Federal de Goias?#, localizados na cidade de Goiania, utilizando
uma abordagem participativa no desenvolvimento deste projeto. Em seguida foram realizadas
entrevistas com esses docentes, questionando alguns pontos chaves. As seguintes perguntas
foram feitas para dar inicio a este estudo:

* Quanto tempo de experiéncia no ensino de musica?

* Qual o conteudo aplicado nas primeiras séries no ensino de teoria musical?

« Qual contetido os alunos possuem mais dificuldade?

* Quais tipos de ferramentas poderiam auxiliar a dificuldade dos alunos?

» Quais materiais, referéncias ou autores sao utilizados nas aulas?

« Quais ferramentas tecnoldgicas sdo utilizadas no processo de ensino?

» Vocé ja utilizou alguma plataforma web como ferramenta auxiliar para dar aula?

« Vocé tem preferéncias de cores em sites web?

» Vocé tem sugestdes de materiais para a plataforma proposta?

3 Disponivel em: https://gustavritter.educacao.go.gov.br/ Acesso em junho de 2021.
* Disponivel em: https://www.ifg.edu.br/goiania Acesso em junho de 2021.
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Posteriormente as perguntas serem respondidas, foram coletados os dados necessarios para
o desenvolvimento da plataforma nomeada Music&Tech. Apesar da concepcao geral ja ter sido
pensada previamente, o desenvolvimento da plataforma durou trinta dias e foi desenvolvida e
programada pelo autor deste trabalho, visando abordar alguns contetdos de teoria musical.

Importante ressaltar que a plataforma basicamente se divide em duas partes: contetddos e
ferramentas. Na parte de ferramentas alguns recursos foram desenvolvidos pelo autor baseados
na sua vivéncia em escolas de musica, conservatorios e aulas de teoria musical. Sendo assim,
um processo empirico. No entanto, alguns recursos foram sugeridos no decorrer da pesquisa
pelos participantes.

Na parte de conteddo, todo material apresentado foi sugerido pelos professores
participantes da pesquisa, com o intuito de apresentar um compilado sintetizado, na forma de
recorte, dos conteddos lecionados nas primeiras séries de teoria musical. Para acessar a
plataforma Music&Tech, basta acessar o repositorio eletrdnico www.hotny.xyz ou ler o
QRCode:

Figura 3. Link para acesso a plataforma Music&Tech.
Fonte: elaboragéo propria, 2021.

Apds o desenvolvimento da plataforma, e uso pelos professores, foi elaborado um
questionario no qual os docentes participantes da pesquisa assumiram dois papéis: usuarios e
analistas de testes. Para esta etapa foram feitas as seguintes perguntas:

* Qual a sua opinido geral sobre a ferramenta?

« A ferramenta contempla a ideia proposta?

» Vocé utilizaria em suas aulas de teoria musical?

* Quais as possibilidades de uso?

« Quais as dificuldades encontradas ao usar a ferramenta?

« Alguma parte da plataforma apresentou problemas técnicos?

« As cores sdo agradaveis?

« Quais as suas sugestdes para uma possivel implementacdo ou uma versao 2.0?

Ap0s o questionario ser aplicado, foram analisadas as respostas e ponderadas as opinides e
as sugestdes apresentadas.

4.2. Aplicacao e avaliacéo da plataforma por professores de teoria musical

Apos o levantamento bibliografico e analise de viabilidade do projeto serem feitos e
concluidos, foram enviados os convites de participacdo a varios docentes de teoria musical.
Foram convidados sete professores para participarem deste projeto, mas devido a diversos
fatores, apenas trés professores puderam participar nesta segunda fase. As entrevistas foram
feitas de forma remota pela plataforma de reuniées Google Meet.
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O primeiro docente a ser entrevistado foi o professor, muasico e doutor em mdsica,
Participante A®. Professor efetivo de uma instituicdo publica de ensino técnico e tecnoldgico -
atua em cursos Técnico em Instrumento Musical e em uma Licenciatura em Musica. Atua ha
27 anos no ensino de teoria musical, comegando sua trajetoria de ensino de teoria em escola de
ensino especifico de musica. Leciona como contetdo inicial nas aulas de teoria musical: leitura,
divisdo ritmica, escalas e intervalos. Considera que os conteddos em que os alunos mais
possuem dificuldade nas séries iniciais do ensino de teoria sdo escalas e intervalos. Entende
que exercicios praticos, com o auxilio de softwares podem resolver, em parte, este problema.
Utiliza em suas aulas como material didatico os livros de teoria musical de Med (1996),
Lacerda (1966) e Priolli (2013). As ferramentas e equipamentos utilizados no ensino de teoria
musical, na maioria das vezes eram proprias. Sugeriu cores agradaveis para a plataforma e
exercicios que auxiliassem os alunos.

O segundo professor entrevistado foi o professor, musico e especialista em musica,
Participante B. Este atua h& 4 anos no ensino de teoria musical, comecando sua trajetoria de
ensino de teoria propriamente. Leciona conteudos iniciais nas aulas de teoria musical: leitura e
escalas. Considera que os contetdos que os alunos mais apresentam dificuldade nas séries
iniciais do ensino de teoria séo: unidade de tempo, unidade de compasso e propor¢do musical.
Entende que o metrénomo é uma ferramenta indispensavel nas primeiras séries e que conteildos
em bons repositérios eletrdnicos podem ser de grande valia no processo de aprendizagem.
Utiliza em suas aulas como material didatico os livros de teoria musical disponibilizados pela
sua instituicdo. As ferramentas e equipamentos utilizados no ensino de teoria musical, na
maioria das vezes eram proprios, nelas estdo inclusas: redes sociais, Zoom, YouTube, Google
Forms. Sugeriu cores agradaveis para a plataforma e gostaria que a plataforma fosse um
ambiente pratico.

E o terceiro e altimo convidado foi o professor masico e doutor em mausica, Participante C.
Atua ha 36 anos no ensino de teoria musical, comecando sua trajetoria de ensino de teoria em
orquestras e em cursos técnico e superior de masica. Considera que o contetdo inicial nas aulas
de teoria musical é subjetivo e que falta material didatico para essa area. Considera que 0s
conteudos que os alunos mais possuem dificuldade nas séries iniciais do ensino de teoria estao
ligados ao tipo de instrumento que o aluno toca. Entende que 0 acesso a materiais didaticos
consistentes pode auxiliar os alunos no processo de aprendizado de teoria musical. Utiliza em
suas aulas, como material didatico, os livros de teoria musical de Med (1996), Lacerda (1966)
e materiais de propria autoria. As ferramentas e equipamentos mais utilizados no momento séo:
a plataforma Moodle, softwares de treinamento auditivo e YouTube. Sugeriu cores agradaveis
para a plataforma e acrescenta que a cor ndo € relevante, mas gostaria que o contetdo
disponibilizado na plataforma fosse o mais completo possivel.

5. RESULTADOS

Apbs o seu desenvolvimento, a plataforma foi utilizada pelos professores participantes da
pesquisa, de modo que encaminhamos uma cartilna com informagdes para prosseguimento da
pesquisa. Nesta etapa os professores atuaram como usuarios e analistas de teste, participando
da entrevista e respondendo um formuléario disponibilizado pelo Google Forms®. Foi dado o
prazo de doze dias para os professores testarem e fazerem suas consideragdes sobre a
ferramenta.

De acordo com o professor Participante C, a ferramenta € interessante, mas o conteddo
precisa de revisdo. Para ele a ferramenta contempla parcialmente a ideia proposta. No

> Buscamos preservar a identidade dos(as) professores(as) avaliadores(as) participantes.
¢ Disponivel em https://forms.gle/alTspUFt8Piic7np9 Acesso em junho de 2021.
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momento, ndo utilizaria imediatamente a ferramenta em suas aulas. Sobre as possibilidades de
uso, afirma que com os devidos ajustes, pode ser utilizada em aulas como material de apoio ao
estudo individual. Relatou que ndo encontrou nenhum problema técnico em seu teste e que as
cores sdo agradaveis. Considerando sugestfes para uma possivel implementagdo ou uma
segunda versao, afirma que é necessaria uma revisao cuidadosa do contetdo de teoria musical
apresentado; e, sugere a utilizacdo da nomenclatura latina das notas (D0, Ré, Mi, etc) ao invés
de cifras germénicas (A, B, C, etc). Assim, feitas essas observagdes, considerou que a
plataforma teria potencial pedagogico.

Segundo o professor Participante B, referente a sua perspectiva como usuario e analista de
teste, ele afirma que a internet € um mundo novo, e encontrar algo realmente Util, as vezes, se
torna uma tarefa ardua, e utilizar uma plataforma com materiais musicais relevantes se mostra
uma excelente ideia. Afirma que, no momento, sem sombra de davidas, utilizaria a ferramenta
em aulas de teoria musical. A proposta atende a ideia apresentada, pois considera os contetidos
fundamentais no ensino de teoria musical. Sobre as possibilidades de uso, afirma que para
iniciacdo ao estudo da teoria é uma Otima ferramenta de fixacdo de conteddo. Relatou que néo
encontrou nenhum problema técnico em seu teste, e tudo se mostrou bem intuitivo. Afirmou
que as cores sdo agradaveis. Considerando sustdes para uma possivel implementacdo ou uma
segunda versao, disse que seria interessante ampliar as possibilidades de ter o recurso de se
ouvir alguns exemplos, pois, tal fato ajudaria no processo de aprendizado.

A Ultima andlise se deu de forma diferente das anteriores, pois foi uma avaliacdo técnica
referente aos contetdos, feita pelo professor Participante A. Segundo suas contribuicdes, o
ponto chave esta em ter cuidado com o que os livros de teoria musical apresentam. Para o
Participante A, os livros ndo foram feitos com carater de pesquisa académica e, muitas vezes,
trazem contedos distintos dos apresentados na academia. Assim, é necessario fazer uma
revisdo detalhada de alguns conteudos presentes na plataforma. Afirma que a ferramenta é
muito importante e interessante, e que, corrigindo os pontos sugeridos, utilizaria com todos os
seus alunos de teoria musical.

Consideramos que, de forma resumida, os trés docentes participantes afirmaram que a
plataforma contempla a proposta de ser uma ferramenta capaz de auxiliar no processo de
ensino-aprendizagem de teoria musical nas primeiras séries do ensino de musica.

Referente aos ajustes, o ponto principal apresentado foi o conteudo de teoria musical
disposto, que, apesar de ser baseado em trés livros de teoria, ndo foi suficiente para suprir a
necessidade real do contexto pesquisado, pelo fato do material apresentar argumentos que
precisam ser analisados ou mais bem esclarecidos.

Um ponto consideravel a se tratar € que todos os participantes relataram que a plataforma
possui cores e design agradaveis, ndo apresentando problemas técnicos, funcionando de forma
fluida e simples.

6. CONSIDERACOES FINAIS

Levando em consideracéo que a plataforma elaborada foi uma proposta e as respostas dos
professores que participaram da avaliacdo apontam para dire¢Ges positivas, pode-se concluir
que o objetivo foi alcancado. A ferramenta desenvolvida se mostrou relevante e com potencial
pedagdgico-musical.

E notdrio que alguns pontos precisam ser revisados e que, entre o planejar e a executar,
alguns fatores precisam ser redefinidos. Considerando esses fatores, uma das caracteristicas
que foram observadas ao decorrer da pesquisa foi a dificuldade em selecionar materiais para o
ensino de teoria musical. Poucas producfes contemplam as necessidades para uma aula de
teoria musical. Os trés principais livros de teoria utilizados nas aulas dos professores
participantes, apresentam alguns conteddos que precisam ser revisados (atualizados), e em
alguns casos, esses materiais deixam lacunas na apresentacdo de determinados temas. A
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elaboragdo de um material pedagdgico que suprisse essa necessidade j& daria respaldo para
uma nova pesquisa.

Outro fator a ser considerado foi a dificuldade em lidar com o apertado cronograma
disponibilizado para execugéo desta pesquisa. A pandemia ocasionada pelo Covid-19 afetou
diretamente os calendéarios das instituicdes dos professores participantes desta pesquisa,
causando um desencontro entre estes calendarios e dificultando as etapas da pesquisa.

Apesar das dificuldades, os objetivos foram alcangados. Mas o ponto mais importante deste
projeto esta em reconhecer que a pesquisa ndo acabou. Este trabalho foi apenas o primeiro
passo para desenvolver uma obra maior, considerando sua contribui¢do no contexto educativo
musical.
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